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Annotatsiya. Samaradorlikni bashorat qilish katta hajmdagi onlayn ta’lim ma’lumotlaridan
foydalanishning eng mashhur usullaridan biri sifatida paydo bo’ldi. Joriy ishlarning aksariyatida
samaradorlikni bashorat gilish o ‘quvchilarning bosqichli o ‘rganishresurslaridagi (masalan, muammolar
va viktorinalar) o ‘tmishdagi faoliyatiga asoslanadi, ularning baholanmagan resurslardagi (masalan,
o ‘qish materiallari) faoliyati esa e tiborga olinmaydi. Ushbu maqolada biz o ’quvchilarning baholangan
resurslardagi samaradorligini bashorat qilish uchun yordamchi ma’lumotlar sifatida o’quvchilarning
baholanmagan o’quv resurslari bilan ishlashidan foydalanishi mumkin bo’lgan yondashuvni taqdim
etamiz. Ushbu yondashuv faqat o ’quvchilar faoliyati ma’lumotlaridan foydalangan holda har xil turdagi
o’quv manbalari o rtasidagi yashirin o zaro bog liglikni aniglashi mumkin. Tajribalarimizga asoslanib,
tavsiya etilgan yondashuv o’quv resurslari o’rtasidagi mazmunli va hayratlanarli munosabatlarni
aniqlash bilan birga, boshlang’ich algoritmlarga nisbatan o’quvchilar faoliyatini bashorat qilishdagi
xatolikni sezilarli darajada kamaytirishi mumkin.

Kalit so’zlar: o’quvchilarni modellashtirish, o ’quv materialining korrelyatsiyasini ochish

Annotation. Performance prediction has emerged as one of the most popular ways to use
large amounts of online learning data. Most current work predicts performance based on students’
past performance on graded learning resources (e.g., problems and quizzes), while ignoring their
performance on ungraded resources (e.g., reading materials). In this paper, we present an approach that
can use student performance with non-assessed learning resources as supporting data to predict student
performance on graded resources. This approach can reveal hidden relationships between different
types of learning resources using only student activity data. Based on our experiments, the proposed
approach can significantly reduce the error in predicting student performance compared to the original
algorithms, while identifying meaningful and surprising relationships between learning resources.

Key words: student modeling, revealing the correlation of educational material

Annomayus. Ilpoenosuposarue 3¢ppekmueHocmu cmano 0OHUM U3 CAMbIX NONYIAPHBIX CHOCOO08
UCnONL306anUsl OOMLUUX 005eM08 OAHHLIX OHNAUH-00Vyuenus. Borvwias uacme mekywei pabomol
NPOCHO3UPYem YCneeaeMoCms HA OCHOGe NPOULIOU YCNe8aeMOCmu VYAWuXcs No OYeHUBAeMbIM
VUeOHbIM pecypcam (Hanpumep, 3a0a4am U 6UKMOPUHAM), USHOPUPYSL NPU SMOM UX YCHesaemMocns no
HeoyeHUsaeMblM pecypcam (Hanpumep, mamepuaiam 0 umenus). B smoii cmamve Mol npedcmasisiem
N00X00, KOMOPbLIL MONCEm UCNONb306aMb YCReBAeMOCHb VUAUWUXCS ¢ HeOYECHUBAeMbIMU VUeOHbLMU
pecypcamu 8 Kauecmee 6CHOMO2AMENbHbIX OAHHBIX OJi RPOSHOZUPOBAHUS YCNEBAEMOCU YUAWUXCS HA
OYenHusaemMuIxX pecypcax. Imon no0xo0 MO}Cem GblABUMb CKPbIMbLE CEA3U MeHCOY PASTULHBIMU IMUNAMU
VUEOHBIX Pecypcos, UCHONb3Ys TOTLKO OanHble 00 axmusHocmu yuawuxci. OCHO8bIBASACy HA HAUUX
IKCNEPUMEHMAX, NPedazaembill NOOX00 MONCEM 3HAYUMETbHO YMEHbUWUMb OUWUOKY NPOSHO3UPOBAHUS
VCnesaeMocmu y4awuxcs no CPAGHEHUI0 ¢ UCXOOHBIMU AN2OPUMMAMU, BbIASIAAL NPU IMOM SHAYUMbLE U
HEOXNCUOAHHDBLE B3AUMOCESIZU MENHCOY YUEOHBIMU PECYPCAMU.

Kntouesvie crosa: cmyoenueckoe MoOenuposanue, 6vlsiGieHUe COOMHECEHHOCMU V4eOHO2O0
mamepuana.

Kirish. Talabalarning muvaffaqiyatini bashorat qilishga urinishlarning tabiati murakkab. Oilaviy
hayot, shaxsiy hayot, ruhiy salomatlik, ta’lim sifati va o’rganish odatlarida turli omillarni hisobga olish
qiyin. Biroq, men o’quvchilarga yordam beradigan va to’sqinlik qiladigan muayyan universal omillar
mavjudligini his gilaman. Bu omillar talabadan talabaga madaniy va shaxsiy tafovutlar sharoitida
ko’tarilishi yoki kamayishi mumkin bo’lsa-da, talabalar muvaffaqiyati va ularni o’qishga loyiq qiladigan
ushbu omillar o’rtasida nolga teng bo’lmagan bog’liglik mavjud.

Shu fikr bilan men bu loyihani boshladim. Mening ma’lumotlarim Paolo Kortes, Universidade do
Minho uchun manba bo’lgan UCI tomonidan taqdim etilgan va Portugaliyadagi ikkita o’rta maktabdan
to’plangan talabalar demografik, ta’lim va ijtimoiy xususiyatlardan iborat. Ushbu ma’lumotlar bilan
ishlashim Paolo Kortes va Elis Silvaning bu erda mavjud bo’lgan ishlaridan ilhomlangan.

Mening magsadim talabaning yil oxirida imtihondan o’tishi yoki muvaffaqiyatsiz bo’lishi haqidagi
ikkilik bahoni bashorat qilish edi (ma’lumotlarda G3 dan katta yoki unga teng, yilning oxirgi semestridagi
baho, yoki dan kattaroq ko’rsatilgan) 10 ga teng) va uni haqiqiy sinfda foydali bo’lishi mumkin bo’lgan
tarzda qiling; O’ylaymanki, o’qituvchi akademik xavf ostida bo’lishi mumkin bo’lgan talabalarga erta
aralashuvni yaxshilash uchun bunday jarayondan foydalanishi mumkin.

Ushbu jarayon davomida men XGBClassifier va LogisticRegressionCV modellarini o’rnatdim va
buni ikki marta qildim; bir marta oldingi semestrdagi baholarsiz (G1 va G2) va bir marta, erta aralashuv
bir vaqtning o’zida ilmiy yutuqlar bilan va ularsiz qanchalik samarali bo’lishini solishtirish uchun.

Ushbu modellarning ishlashi uchun tanlov ko’rsatkichi aniqlik bo’lib, ijobiylarning umumiy soniga
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nisbatan haqiqiy ijobiylar soni sifatida ifodalanadi [1-rasmga garang]:
Faollik

ljobiy ljobiy Salbiy

Haqiqiy bo’Imagan ijobiy
Salbiy

Haqiqiy bo’Imagan salbiy

Bashorat qilish

Bu shuni anglatadiki, men noto’g’ri pozitivlarni, muvaffaqiyatsiz bo’lish ehtimoli yuqori bo’lgan,
lekin o’tishlari bashorat gilingan va shuning uchun ularga kerak bo’lgan yordamni olmasliklari mumkin
bo’lgan talabalar sonini minimallashtiraman; Talabalarning muvaffaqiyatsizligini noto’g’ri bashorat
qilish o’quvchilar muvaffaqiyatini yolg’on bashorat qilishdan ko’ra kamroq zarar keltiradi va imtihondan
o’tadigan talabalarni to’g’ri bashorat gilishda muvaffaqiyatsiz bo’lganlarni aniq bashorat qgilishdan ko’ra
kamroq yordam beradi.

Natijalar

Asosiy daraja sifatida men ZeroR asosiy darajasini yoki Ko’pchilik sinfini tanladim. Eng ko’p
kuzatuvga ega bo’lgan sinf barcha bashoratlar uchun natija sifatida ishlatiladi. Bu bizga 78,<> aniqligini
beradi, bu aslida taxmin uchun yomon emas, lekin yaxshilash uchun juda ko’p joy mavjud.

Mening modelim tekshirish va sinov bosqichlarida doimiy ~85,<> aniqlikni qaytardi. Bu talabaning
baholari to‘g‘risida oldindan ma’lumot yo‘qligi hisobga olinsa, aniqlikning sezilarli o‘sishidir. Bu
o’sish fagat o’qituvchining kelgan talaba to’g’risidagi ma’lumotlardan kelib chiqgadi, masalan, davomat
yozuvlari, yoshi, oldingi muvaffaqiyatsizliklari va boshqalar, bu talaba o’sha o’qituvchi uchun biron bir
ish qgilgunga gadar.

Oldingi taxminlarni hisobga olgan holda

1 va 2-semestr baholari hisobga olinsa, test ballari ~.96 gacha, yakuniy test ballim esa ~.95 gacha;
yana, Precision sezilarli ko’tarilish, real hayot stsenariysida bo’lsa-da, Aniqlik o’sishi kurashayotgan
talabalar uchun erta aralashuvni samarali ta’minlash uchun bu nuqtada juda kech bo’lishi mumkin, deb
hisobga olib, unchalik qimmatli bo’lishi mumkin.

Ichki ma’lumotlarni o’rganish va ushbu modelni yaratish jarayonida men bir nechta qizigarli
narsalarni topdim, ammo ajablanarli emas.

Birinchidan, o’quvchining ota-onasining bilim darajasi ularning o’quv yutuqlarining kuchli
ko’rsatkichi edi. Ma’lumotli ota-onalarning o’quvchilari doimiy ravishda yuqori ball va sezilarli
darajada yuqori o’tish ko’rsatkichlariga ega bo’lishdi. Bu o’qimishli oilalar ko’proq resurslarga ega
ekanligidan yoki o’qimishli ota-onalar farzandlariga o’qishga yordam berishlari mumkinligidan dalolat
berishi mumkin [2-rasmga qarang]:

—— Father's Education Level
—— Mother's Education Level

Probability Of Passing

0.65

None 4th Grade 9th Grade Secondary School  Higher Education
Education Level

2-rasm. Ota-onalar ta’limining talabalarning imtihondan o’tish ehtimoliga ta’siri

Ikkinchidan, haftalik o’qish vaqtining talabalar faoliyatiga ta’siri juda qiziq xususiyatni ko’rsatadji;
O’qishga ko’proq vaqt sarflash, o’rtacha hisobda, talabaning imtihonlarni topshirish ehtimolini oshirsa-
da, ma’lum bir nuqtadan tashqari, keyingi o’rganish talabalar ballarining 0’zgaruvchanligi bilan yuqori
darajada bog’liqdir [1-rasmga qarang].
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0.80

Probability Of Passing

<2 Hours 2-5 Hours 5-10 Hours >10 Hours
Weekly Study Time

3-rasm. O’qish vaqtining talabaning imtihondan o’tish ehtimoliga ta’siri
Ko’pgina talabalar uchun, o’qishga sarflangan vaqt, ehtimol, akademik samaradorlikka ta’sir
qiluvchi boshqga omillar (uyqu, stress va h.k.) tufayli yaxshi saqlanishiga olib kelmasligi mumkin bo’lgan
daromadning pasayishi nuqtasi bor.
Uchinchidan, abituriyentlik talabalarning muvaffaqiyatining o’rtacha ko’rsatkichi bo’lsa-da,
spektrning o’ta oxirida sezilarli o’zgaruvchanlik darajasiga yaqinlashadi [1-rasmga qarang].

4-rasm. Talabaning imtihondan o’tish ehtimoliga darsga qatnashmaslikning ta’siri

Siz kutganingizdek, juda ko’p o’tkazib yuborishlar ishlashning pasayishi bilan bog’liq; Siz
kamdan-kam boradigan sinfda o’qish qiyin. Biroq, ko’p sonli bo’shliqlar kichik raqamga qaraganda
o’quvchilarning yutuglarini bashorat qilishda unchalik foydali emas.

Tez-tez maktabga bormaslik oilaviy hayotdagi beqarorlashtiruvchi omillar yoki muvaffaqiyatga
qiziqish yoki istak yo’qligining ko’rsatkichi bo’lishi mumkin. Biroq, bu, boshqa narsalar qatori,
surunkali kasallik yoki jarohatning natijasi bo’lishi mumkin, bu talabaning davomatidan qat’i nazar,
muvaffaqiyatga erishish uchun zarur bo’lgan narsalarni qilishiga to’sqinlik gilmasligi mumkin.

Xulosa. O’quvchilarning yutuqlarini o’rtacha aniqlik bilan bashorat qilish uchun ishlatilishi
mumkin bo’lgan bir qator akademik va boshqga omillar mavjud. Ishonamanki, bu omillar ma’lum bir
universal xususiyatga ega bo’lib, o’qituvchiga giyinchilikka duchor bo’lishi mumkin bo’lgan talabalarga
yaxshiroq yordam berish uchun yuqorida tavsiflangan modelni qo’llash imkonini beradi. Ushbu model
turli vaqtlarda turli darajadagi samaradorlik bilan qo’llanilishi mumkin, ammo barcha holatlarda oddiy
taxminlardan ko’ra foydaliroq bo’lishi kerak.
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