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Annotatsiya: Ushbu magqgolada murakkab tuzilishga ega bo’lgan elektr zanjirlarini
soddalashtirish uchun ya’ni murakkab sxemadan oddiy sxemaga o tishda “Uchburchak-
yulduzcha” yoki aksincha “Yulduzcha-uchburchak” usullari tushuntirilib, formulalari keltirib
chigarilgan.

Bu formulalar yordamida o’quvchilar murakkab sxemalarni oddiy sxemaga aylantirib,
masalalarni yechishda foydalanadilar.

Kalit so zlar: Sxemalar, garshiliklar, yulduzcha, uchburchak.

NINPUMEHEHUE METOIA «TPEYT'OJIBHUK-3BE3I0YKA» JJIsA JIEMEHTOB
HEIIU, UMEIOINUX CJIOKHYIO CTPYKTYPY B ®U3BUKE
Daiizuee Boxuo Illaskamosuu,
Ilpenooasamens puzuxku axademuuecko2o auyesn 0yxapcKkozo 20cyoapcmeeHHozo
MEOUYUHCKOZ0 UHCIUMYma

Annomayusi: B oannoti cmamve paccmompeno ynpoujenue 21eKmpudeckux cxem ClONCHOU
cmpykmypwvl. 30echb vleedeHbl PopMYibl U 00bACHEeHUs OISl MO20 YMOObL U3 CILONCHOU CXeMbl
nepeumu K 00bIYHbIM CXEMAM UCHOTIb3Yemcst makue Memoowvl Kak « ITpeyeonbHuk-36e300uKkay unu
«3sez00uxa-mpeyeonvruxy. C nomowsbro smux Gopmyn yueHuKu npeoopasyom ux OJis peutetus
3a0au.

Kniouesvie crnosa: cxemvi, conpomusienust, 36€3004Ka, mpeyeoibHUK.

APPLICATION OF THE “TRIANGLE-ASTERISK” METHOD FOR CIRCUIT
ELEMENTS WITH COMPLEX STRUCTURE IN PHYSICS
Fayziev Vokhid Shavkatovich
Physics teacher at the Academic Lyceum of the Bukhara State Medical Institute

Abstract: This article discusses the simplification of electrical chains of complex structures.
Formulas and explanations given here are derived in order to move from a complex scheme to
conventional schemes using methods such as “Triangle-asterisk” or “Asterisk-triangle”. Using
these formulas, students transform them to solve problems.
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Kirish:Murakkab sxemalarni soddalashtirish uchun ishlatiladigan “Yulduzcha-uchburchak”
usuli quyidagi sxemalarda ko’rsatilgan bo’lib ularni biridan ikkinchisiga o’tish uchun formulalarni
keltirib chigaramiz.

Asosiy qism: Uchburchakdan-yulduzchaga o’tish uchun, 1-2,1-3 va 2-3 nuqta orasidagi
umumiy qarshilikni 1- va 2-sxemalar uchun keltirib chigaramiz.
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Asosiy qism: Uchburchakdan-yulduzchaga o’tish uchun, 1-2,1-3 va 2-3 nuqta orasidagi umumiy
qarshilikni 1- va 2-sxemalar uchun keltirib chigaramiz.
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I-rasm. Uchburchak sxema. 2-rasm. Yulduzcha sxema.

I-sxema uchun 1-2 nuqta orasidagi umumiy qarshilikni hisoblashda R, va R,;ni ketma-ket ulab,

chiqqan natijani R, qarshilikka parallel ulaymiz.

1 1 1 1 1 1 R, (R;+R;)
R13,23=R13+R232—=—+ ; T _ 2 23 13

R R, R.,. R "R, R.+R _)RU'”“_Z)_R R,.+R
Um(1-2) 12 13,23 Um(1-2) 12 13+ 23 12+ 23+ 13

2-sxema uchun 1-2 nuqta orasidagi umumiy qarshilikni hisoblasak R, , , =R +R,.

I-sxema uchun 1-3 nuqta orasidagi umumiy qarshilikni hisoblashda R,, va R,;ni ketma-ket ulab, chiqqan

natijani R, qarshilikka parallel ulaymiz.

1 1 1 1 1 1 R.-(R.+R
Ryn=Ry+R; ;—=—+ ; - _R;-(Ry+R),)

R R. R,,. R "R, R,+R, _>R”’”“*3>_R R.+R
Um(1-3) 13 12,23 Um(1-3) 13 + PR A SR P AV

2-sxema uchun 1-3 nuqta orasidagi umumiy qarshilikni hisoblasak R

Um(l 3) R1 +R3'
I-sxema uchun 2-3 nuqta orasidagi umumiy qarshilikni hisoblashda R, va R,;ni ketma-ket ulab, chiqgan
natijani R,, qarshilikka parallel ulaymiz.

R,;=R,+R ;:L‘F L. ! =L+; _Ry-(R,+R5)

135 b

R. R R R, R,+R, _)RU'"(Z’”_R R.+R
Um(2-3) 23 12,13 Um(2-3) 23 + PR A ST Tl A O

2-sxema uchun 2-3 nuqta orasidagi umumiy qarshilikni hisoblasak R

Um(2 3) Rz +R3~

1-sxema uchun va 2-sxema uchun hisoblangan natijalarni tenglashtiramiz.

Ry (R +Ry)
R12 + R23 + Rl}
Ry (R + Riy)
R12 + R23 + Rl3
Ry (R + Ryy)
R12 + R23 + Rl3

R +R, =
R +R, =

Tenglamalar sistemasi hosil bo’ladi.

R, +R, =

Yuqoridagi tenglamalar sistemasidan R,, R, va R, topsak quyidagi natijaga erisha-miz.
_ Ry, Ry . R. = R, - Ry . R. = Ry Ry
= ; , = : L=

RIZ +R23 +R13 RIZ +R23 +Rl3 R12 +R23 +Rl3
Topilgan formulalar uchburchakdan yulduzchaga o’tishda foydalaniladi.

Endi aksincha hol uchun ya’ni yulduzchadan-uchburchakka o’tish kerak bo’lsa yuqoridagi
tenglamalar sistemasidan R,,, R, va R,,ni topsak quyidagi natijaga eri-shamiz.
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R -R R -R
R,=R +R,+ IR 2, R;=R+R+ IR 2, R,=R,+R, +

3 2 1

Keltirib chiqarilgan (1) va (2) formulalardan foydalanib murakkab sxemalarni
soddalashtirib hisoblaymiz.
Yugqorida keltirib chiqarilgan formulalardan foydalanib quyidagi 3-rasmdagi sxemani umumiy qarshiligini
yisoblaymiz. Sxemaning umumiy qarshiligini topish uchun ketma-ket, parallel ulashni amalga oshirib
bo’lmaydi. Bu sxemani yechishning ikki yo’li bor.

1-yo’l: Kirxgof qoidalaridan foydalanib yechiladi, lekin bu yo’l juda ko’p tenglamalar talab qiladi.

2-yo’l: Sxemani sodda holatga o’tishning juda qulay yo’li “Uchburchak-yulduzcha” yoki “Yulduzcha-
uchburchak” usullaridir.
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3-rasm. O‘rganilayotgan sxema.

I-usul: “Uchburchak-yulduzcha” usuli. 3-rasmning ADC qismini uchburchak-dan yulduzchaga
aylantiramiz.
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(1) formulalardan foydalanib R,, R,, R, topsak R, = R/3;R, = R/2; R, = R natijaga

erishamiz. Asosiy sxemamizning ADC qgismi o’rniga yulduzchani etib qo’ysak quyidagi sxema hosil bo’ladi.
3R
D 1 10%

- 1

A 2

R/3 bilan 3R ni, R bilan R ni ketma-ket ulasak sxema quyidagicha soddalashadi.
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10R/3 bilan 2R ni parallel,natijani R/2 ga ketma-ket ulasak AB nuqta orasidagi umumiy qarshilik kelib chiqadi
Rap=7/4R

2-usul: “Yulduzcha uchburchak” usuli
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4-rasm. O‘rganilayotgan sxema.

4-rasmning AC, CD, CB qismini yulduzchadan ADB uchburchakka aylantira-miz.
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(2) formulalardan foydalanib R, R,, R; topsak R, =11R;R, =11R/3; R, =5,5R nati-jaga erishamiz.

Asosiy sxemamizning ACDB qismi o’rniga ABD uchburchakni etib qo’yamiz va sxemamiz quyidagi
ko’rinishga keladi.
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R bilan R ni, 3R bilan R> ni parallel ulasak sxema yanada soddalashadi.
Oxirgi qiladigan amalimiz 11R/12 ni 33R/20 qarshiliklarni ketma-ket ulab, chiggan natijani R3 ga
parallel ulasak natija Rap=7/4R umumiy garshilik kelib chigadi.

Xulosa: “Yulduzcha-uchburchak” va “Uchburchak-yulduzcha™ usullari murakkab tuzilishga
ega bo’lgan sxemalarni yechishning eng sodda yechimi bo’lib, o’quvchilar murakkab sxemalarni
yechishda Kirxgov qoidalarini qo’llab juda ko’b tenglamalarni keltirib chigarmasdan, yuqoridagi
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usullardan foydalansa sxemalar murakkab ko’rinishdan sodda ko’rinishga o’tadi. Sodda
ko’rinishdagi sxemalarni o’quvchi ketma-ket va parallel ulash yordamida osongina natija chigaradi.
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