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I'eomeTpusiHu MyaMMOJIM YKUTHII (IJIAHUMETPHA)

['eomeTpusHu YKUTHII MeTOJIMKacura OarvIUIaHTaH ICUXOJOTHsS TaJAKUKOTJIapa acocuit
Hynanumuapaan Oupu “Myammonu YKUTUIIL® XxucoOiaaHaaun. MyaMMOIH YKUTHII FOSICH XO3UP
SHTMJIMK 5Mac. AMMO XO3MPIM KyHJa akaJeMHUK JMLEHIap, ONMH YKyB IOpTJIapuia Xam
MaTeMaTHKa Ba O0mIKa (haHIapHU YKUTHIL ACOCHA YPUH dTaiaiiu.

MyaMMOIM YKUTHIIHUHT A0N3apOJIMTH IIyHJIAKH, OyHaa Tanaba YKATHIN HKapaéHUIa
U3J1aHAJM, TAJAKUKOT TaBCU(UAArK X0IaTIapHU 103ara KeITHPaIH.

Onuit  YKyB IOpPTH, aKkaJeMHUK JHUIEWIap MaTreMaThka Kypcuia Tanada-yKyBud Japc
MoOaitHuaa (paos UIITUPOK TMaca Ba MyCTaKWJI Macalla €4MIlra MHTUIMaca, YyKyp MyJoxasa
KWINIIHY YpranMaca YKUTHUIL caMmapaii XUcoOIaHManIu.

VKUTYBYH TOMOHMIAH KyHMITaH MyaMMOJH XOIATHH TAXJIHI KWJIHII ITyHH KypCcaTaauKy,
HadakaT MyaMMOHH €UYHII YCYJUTAPUHH TOIHIL, OaJIKU MabIyM XOJIATIapHH YMyMIAIITUPUIL EKU
Oomika xonamiap OWIaH TaKKOciall Ba Oy MyaMMO OpKaid OOIIKa MyaMMOHHU Kypa Ownum Ba
YHU MaKCaJUId YpraHulll 3apypaTu TYFyIau.

Tabaum Mmyaccacanapuia MyaMMOJU TaBCU(AAard 3aMOHABUN YKUTHIIHU TALIKWI ATUIIIA
VKUTHIIHUHT 9BPUCTHK METOAM Xap KaHAai Tanmabra jxaBoO Oepaau. DBPUCTUK METOA-0y
“Sarummk ounmn”, “daon YKUTUIT MeToIn cudaTuia KaOdys KHITUHAIH.

['eomerpuss JapcuHM MyaMMOJIM YKUTHII KYpPUHHMINMAA KaHJail KypUIl MYyMKHHJIUIU
KyWnaaru cxemajaa KeITHPHITaH.

1. MyaMMoiu YKyB XOJaTUHU TAIIKUI STHILL

2. MyaMMOHHM KyHWJIMIIY Ba YHU TU3UMJIALITHPHILL

3. MyaMMoHU TaBcu(IIOBYM MIAPTIAPHH YPraHUIIL

4. Kyimiiran MyaMMOHU €4MIIL:

a) MyaMMOHHU MyXOKaMa KWJIMII Ba YHU €YMMUHM TOMMIIHU UIITa0 YUKHIL,

0) MyaMMOHM TH3UMJIAIITUPUIL, YHU €YU YUYH 3apypuil MabIyMOTIap TaHJALI;

B) MyaMMOHH €UHII PEKACUHU UIIUTA0 YHKHUIIL

5. X0CHJI KWIMHIaH €YUMHMHU XaKKOHUHIUTHHYI aCOCJIalIL,

6. MyaMMOHU euuIll AaBOMHIAru W3JIaHUILIAP, SSHTM OMJIUM KUppajJapuHU OYMII Ba YHUHT
HaTWXaJapu;
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7. Maxcyc TaHJIaHTaH MacajaHu €4uIl MOOAaHNIA STHIM OMIMMIIApHU aMalluii TaTOUKIIapH;
8. Kyiimiran MyaMMOHH yMYMJIAIITUPUII, YHU KEHFAUTUPUILI UMKOHUATIAPUHU YPraHuIl;
9. Eunnran MyaMMOHH YpraHuil Ba yHIAaH/Ja caMapajld €4UM yCyJUIapUHU TOIIHIII,
10. KunuHran viuiapHu KamiiaMacH.
FOxopunaru pexa acocuaa “HMuku uynzmiran TyprOypuakiap” MaB3yCUHH YpraHamu3:
1. YKuTYBUM KMIIUIOK aXONMCHHUHT JeXKOH 0030pHIAH HT Kynail (oiiIaiaHuILIapy YayH
JIEXKOH 0O030pWHM IIy KUIUIOKJIAp OPACHHUHT Kaepura
D  KYypUIl JIO3UM.
Ve 2. Tamabanap KUIDIOKJIAp/aH JEXKOH 0030pu Oup
\ P xuwi1 Macodama OynmumuHM aHrmad ertamu. Hatmxkana
~ y TYpTTa HyKTajaH OuWTTa ailjaHa YTKa3ull MyaMMOCH
B \NO , kemu6 uwmkaan. Kunutoxknmapuu 4, B, C, D wHykranap,
> - = — - - *’ 6030pHU O HyKTa Omnan OenrunaiimMus (1-pacm).

3. By MyaMMOHM MyXOKaMa KWJIHII MoOaifHHIa
TEKUCIMKHUHT ~ OepuiraH  HyKTacuJaH  Oepuirax
Macodana oKoWiamraH HyKTajap TYmjaaMu ailaHa
c ‘ OKAHJINTU aHWKJIaHaAW, WWyHUHr yuyH A, B, C, D
HyKTajap allaHaHuUHr HyKramapu, O HyKTa 5ca
alllaHaHUHr  Mapka3u  Oynaub,  YHMHI  XOJIaTH
aHUKJIaHMaraH, sbHU O HYKTa HOMabJIyM.

4. TamabGanap MyaMMOHHM XaJ KWJIHMINTa acTOMIMI KUPHUIIHKO, ynap MyaMMo OWiIaH OOFIIHK
OynraH y3napura oJIMHAAH MabIyM OYIIraH TacIUK Ba AaTWIIApHU 3CIAlIu:

a) OuTTa HyKTa Ba aiylaHa Oepwiran OyicuH. Hykrta Ba alijlaHaHMHT >KOWIAIIMINK Oyinda
ydTa MyMKHH OYJIraH XoJulap MaBXyAJdUry aHUKJIaHAIH.

Atttaitnuk, mapkasu O HyKTazaa paauycu » 6ymnran (O, r) aiiana 6epuirad OYICHH.

A nykranu uxtuépuit pasumiga onud, OA4 macodanu d 6unan GenrunaiimMus.

V xonna,

arap d<r 6yinca, A HyKTa ailnaHa nuuaa €raau;

arap d=r 6yinca, A nykra (O, r) aitnanazga éraam;

arap d>r 6ynca, A nykra (O, r) aiinana Tamkapucuzaa €raau. by epaa ymOy caBosuiap
TYFyJaju:

bepuiran HyKTa OpKaJiu He4Ta ailjlaHa YTKa3uIl MyMKUH?

VY napuuHr mapkasu Kaepaa €raau?

bepwuiran panuyc Ba OUTTa HyKTa OpKAJIM HEYTa ailflaHa YTKa3UIl MyMKHH?

Arap Outra HyKTa Oepuiica, y Xoi1a Oy HyKTa OpKaJlu XoXJIaraHya ailjlana yTKa3uil MyMKHH
(ymapHHMHT MapKa3yiapu TaHJIaHTaH UXTUEPHN HyKTaa Oynaan);

0) OutTa ailaHa Ba UKKU HyKTa Oepuirad 0yncuH. by Hykranapuu A Ba B ne6 OenrunaiMus.
IOkopunarn mynoxasaman Ou3 Ouinamu3ku, arap OuTTa HyKTa Oepmiica, Oy HyKTa OpKaiu
XOXJlaraHya aiylaHa YTKa3ull MyMKHMH, YJapHMHT MapKasjapy XoxJaraH >koiaa €raau.
Tabuniixu, caBon Tyrynanu: Oy ainaHanmap muuna A Ba B HyKTajapaaH yTaauraniapu OOpMH,
arap OyJica ynap HeuTa Ba yJIapHUHI MapKasjapH Kaepzaa éraan?

bynpaii aitnananunr O Mapkasu 4 Ba B HyKranapjaaH OMp XWJl y30KIMKJIA ETHII KEPAKIIUTH,
sbHU OA=0B TeHrIMKHU Oakapuiuiid aHWKIaHaau. byHnaih O HykTaHM KaHgail scaiMuz?
Slcam MeToasIapura aHUKIMK KUPUTHIAIN:

1-pacm
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AB xecMma Y3yHIUTH SPMHUJAH KaTTapoK
pamuycna A Ba B HyKTalapHH Mapka3 KUJInO
ailnananap yu3amu3. YnapHuHr kecumrad O Ba
O vykTanapu O6epwiraH HyKTajapjaaH Oup Xui
macodana 6ymamu. [llynanait kummob, 6u3 A Ba B
HyKTaJapAaH YTyBYM MWKKUTa aijaHara osra
OynauK (2-pacwm).

TanaGanap YKUTYBUYMHUHT Kyhuaa
Oepwiran caBoylapu OyiWYa TaJKUKOTIAP
onub Oopanu.

O Ba O; nHykramap AB xecmara HucOaTaH
KaHaau sxomamraa?

AB xecmanuHr ypra nepnesaukyiasp OO
ra TeruuuiM xap KaHpal X Hykra A4 Ba B
HYKTaJapJaH YTyBYM aiJaHAHUHT MapKaszu
o6ynagumu? Xap kaHmait 4 Ba B HyKTajlapaaH

2-pacm YTyBuM aifnaHamapHUHT Mapkasmapu OO; ypra
nepreHaukynapaa €ragumu? Arap Ye 0O
ouwica, y xonaa Y4=YB skaHTUruHu UCOOTIIaHT.

A Ba B HyKTanapjaH yTyBuM Ba OepuiiraH pauyclaru aijlaHaHu sicalll MacaJaCuHU KYPHILI,
KaH/Jail mapTiapAa mMacaia eyuMra sra Ba HeuTa €4MM MaBXKYAJMTMHM aHUKJAIl MacalacuHU
KYpHIIl MaKcaara MyBoGhuK Oyiaau.

B) aillaHa Ba ydra HyKTa OepwiraH OyncuH. bepwiran ydra HyKTajgaH yTyBuM ailnana
MaBXKYJIMH, arap MaBxya Oyica, OyHnail aiaHanap HedTa JeraH caBojra »aBoO OepHIl ydyH
IOKOpHUIary 0) MIAPTHUHT HATHKacuIaH (oraananamus. Xap Kanmai yura A, B, C HyKTaJapHUHT
Xap KaHjal MKKUTAaCHJaH YEKCU3 KYN aillaHa YTKa3uIll MyMKHH. YJQpHUHT Mapkasznapu ypTa
NEepIEeHUKYIApIa ETaIH.

Wkkurta ypra nepneHaukyiasp onamu3, macaian AB Ba BC kecManapra HucOataH. by
NepreHAnKyIsap € OuTTa HyKTajga Kecumaau €Kk mapaien Oymamu. bupwHum xonma ypra
NEepHEeHIUKYJISPHUHT KeCUIIraH Hykracuaal 4, B, C nykranap oup xun macodana €ranu, sbHUA
Oy HykTa yunHun AC Kecmara yTKaswiral ypra neprneHaukyisipaa xam éraau. Jemak, 4, B, C
HyKTaJapJiaH YTyBUM sIrOHA ainaHa MaBxyl. Vkkunun Xxonna, arap AB Ba BC kecmanapra ypra
NepHeHIUKYIsAp mnapamien Oynca, y Xonga Oy KeCMaJapHUHT Y371apu mHapauien TYFpu
ymuKIapaa €k OuTra TYrpu um3ukaa éraau. Kapamaérran kecmanap ymMymuil B HyKTara ora,
JeMak, ynap Outra Tyrpu unsukaa éranu. lynnait kunuo, 4, B, C nykranap Oup TYfpu 4u3uKia
€Tca, ynap OpKalIM Xeu KaHjaal aiaHa yTkazuo Oymmaiu.

I) aiilaHa Ba TYpTTa HyKTa Oepwirad OynacuH. Arap 4, B, C, D HyKTanapaaH KaHaauaup,
y4yTacu Oup TYFpu uM3MKaa €Tca, y X0J/1a I0KOpUIaru B)ra kypa Oy ydra HyKTagaH OUpopTa xam
aitnana yrmaiinu. @apa3 Kuiaiiuk, TYPTTa HyKTanapaH Xed KaHaaid yuracu Oup TYFpH YM3UKIA
érmacuH. Y xoinja, atainuk, 4, B, C HyKTanapaaH aroHa aiiaHa yTaau Ba TYpTUHYM D HyKTa
Oy aii;maHa W4MIa, YHUHT TalIKapucuaa €KU aiTaHaaa OyIMIII MyMKHH.
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A TaOumiiku, OW3HM OXUPrH XON KHU3UKTHPAIH.
Mynanaii kwmb ABCD TyprOypyakka TalIKU aijiaHa
/ Y3 MYMKUHIIUTYA XaKUJIATH MapT BYXKYAra Kenas.
B Arap D HyKTa ainanara terunum 0yica, y xonga ADC
Oypuak MUKy ym3mwiIrad Oynmanu. by xomat u3naHuIIHU
OCOHJIAIITUPAIM, JeMak, Oypuakiap oOpacuaaru
MyHOCA0aTHM WU3Jall JI03UM JeraH (UKp Kenajimu.
W3naHuiHUHT 3apypuid WYHATUIIM KEPAKId TaCIUKHU
XaJdl KWIUII WMKOHMHH Oepagu: WYKH YH3HITaH
TYpTOypuakHH  KapamMa-Kapmu  OypYakJIapUHUHT
e 180° ra Tenmr Oymamm. By TacaukHu
nucootnaiimus. Arap ABCD TypTOypYaKk MUKHA YU3UITaH
Oyinca, y Xoijga yHUHT Oypyakiapu Kaumai Oymamu?
BAD Oypuakuunr kattanuru BCD &iuHuHT Oypuak
KAaTTaJUTUHUHT SpMUTa TEHT (3-pacm).

3-pacm
C Oyp4ak XaM MYK{ YU3UITaH OYITaHIUTH YIyH YHUHT

1 v N
KaTTAJIUTU EBAD Ounan ymuanagu. bynman kxemu6 uukaguku, 4 Ba C OypyakIapHHHT

WUFUHIACH %B CD Ba EB AD Oypuaknap WHFHHANCH OWIAH YIdaHaIu.

%BE‘D+%B:1D:% BE’D+B:1D

v V)
BCD Ba BAD é&iinap imrmmnucununr Oypyak ymuosu 360° ra temr Oymrammurugan 4 sa C
6ypuaknapauar inFuaancH 180° ra Tenr 6ynamu. B Ba D 6ypuaxnap iuruaaucuan 180° ra Tenr
OYIUIIM XyAIU [ITyHTa YXIIANl KypcaTUIaH.

A Ba C, B Ba D HyKTanap Kapama-Kapuu Oypyakiap SKaHIUTHHU Ha3ap/a TyTaMU3.

5. By MyaMMOHU XaJ KWJIMII HAaTHXKACHAA WYKHU YM3HWITAH TYPTOYPUAKHHHT SHTH XO0CCACH
ApaTMIIAMM: HYKH YU3HIITaH TYPTOYpUYAKHUHI Kapama-Kapiuu OypyakmapuHusr durunaucu 180°
ra TEeHr.

6. YKuTyBum aymuTopusra MypoXkaaT Kumamu: “BepuioradH TacAMKra TeCKapd TacuuK
Ypurmmmu?”’, “Arap ypurim Oynca, ucborimanr” (Arap KaBapuk TYpTOypuUakga Kapama-Kapiiu
Oypuaknap iurunaucu 180° ra Tenr 6¥ica, y xomma Oy TYpTOypyakka TaIlIKd ailaHa 4u3MII

Tanabanap TacAMKHH TYFPU DKAHIUTUHU HCOOTIAWAM Ba TYpTTAa HYKTAaHUHT aillaHazia
ETUIIMHUHT 3apypHil Ba €TapIMIMK IAPTUHNA aHUKJTaH 1.

7. AHMK KYyWniraH macanara KaiTuO, sHa eyusIMaraH caBoJl KOJTaHWHU YKTUpamu3, Oy
allJTaHaHWHT MapKa3WHU KaHaad tomammu3. Tamabanmap y4yTa HyKTaJlaH YTraH ailaHa MapKasu
KaHjail TONWiIraHuHu sciaiau. (MKKM TOMOHUHMHT YpTa NMEprneHAUKYIIPUHU YTKA3UII JIO3UM,
yJIApHUHT KECHILITaH HyKTacH ailnaHa mapkasu Oynaau). CyHrpa OyHUu TYpTTa HyKTaJaH YTYBUH
aillaHa y4yH KYyJulall MYMKHHMU?-JeraH caBoira »aBoO Tomumn kepak Oymaau. 4, B, C
HyKTaJapAaH YTyBUM aillaHa MapKa3u TONWIAIU, TYPTUHYM D HyKTa 111y ailaHana EraauMu?

8. TanmabGamapra D HyKTaHUHI' XOJQTMHU Oy ailmaHara HucOaTaH TEKIIMPUII TaKIU(
KUJITMHAIY.

9. IOxopuznaru TeopeManapHy KyJJIaHWIMLIMTA JOUP MYCTaKWJI paBUIa Macaia yilanl Ba
YHU €YMLl TaKIn( KUIMHAIU.
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10. Vprauunran mae3y Gyiinua sSKyHWH Xyjloca 4MKAapuiamgd. MyaMMOIH YKUTHII ymGy
TapKHOUH pexa acocujia aMaira OMUPHINIIA MyMKHH:

1. MyamMMoIM X0aTHU TAlIKWII STHIL YYYH KyHuaaruiaapra 3THO0p OepHIll Kepak:

a) TanabajaH eyuM Tanad KUjIaJuraH MyaMMOHH aHUKJIAL;

0) TaslabanapHu MyaMMora KU3UKTUPUI, yiaapra KyHuirad MacajaHd €qMIIra YaK|upHILL.

2. MyaMMOHM e4MIITra WYHaNTHPHIL, MyaMMOHM XYCYCHM MyaMMOJIapra a)XpaTHII Ba
yJIapHU €YUl KETMa-KETJIMTMHN aHUKJIAII.

3. XKamoasuii, rypyx, fikka TapTuOaa XyCycuii MyaMMOJIapHU XaJjl KWIUIIL, €4UM HaTHKaCUHU
TEKLIMPUIL BA XaTOJAPHU TYFpUIIALL.

4. Xycycuil MyaMMoJiap €4MMJIapUHU TOIUILA HaTH)KalapHU OUpPJIaIITUPULLL.

Konyc Ba yHuHT KecumJiapu (CTpeoMeTpusi)

1. by epaa VKUTYBUU TOMOHUAAH
KyHunaguran MyaMmMo TYFpPHU JIOUPABUN KOHYCHUHT
KeCUMJIapu  KaHJail  um3uKiapgaH  ubopat
9KAHJIUTH.

2. TanaGanap TYfpu AOUpPAaBUN KOHYC-TYFpH
Oypuakiu ydOypuyakHM YHUHT KaTeTJapulaH Oupu
aTpoduaa alTaHTUPUIIAAH XOcua Oyirad ¢urypa
JKAaHJINTMHH, KOHYCHMHI Xap KaHIal YK KeCUMH
TeHr €HAM ydOypuakigaH HOOpATIMIMHU, KOHYC
CUPT XOCWJI KWIYBUM TYFpPU UHU3UKIAD YHHUHT
SCOBUMJIAPY SKAHJIMTMHU aHI1a0 eTaju.

3. MyaMMOHHM MyXOKama KWIMII Ba YKUTYBUYU
épaamuia KOHYC KeCMaJlapu-JIOUpPaBH KOHYCHHU
VHUHT yYdJaH YTMalauraH TEKUCIMK OuiiaH
KecraHja Xocwil OynajuraH drpu  UYU3UKIAp

1-pacm SKAHJIUIHU T yinyHTupuiaau (1-pacwm).

4. Tamabamap MyamMMmo OwuiIaH OOFJIHK Oynran  y3mapura
OJIMH/AH MabiIyM OYiaraH TEKUCIUKIAru OTpU  YM3UKJIAPHU
dcIIanIu:

a) arap KeCyBUM TEKHMCIMK KOHYC YKHra
Oyica, kecumaa aiasa, arap neprneHauKymIsap
AIUTUTIC XOCWIT OYnau;

0) sicoBuM YK arpoduaa alIaHUIINIAH
KOHYC MKKHU TaJulanu aeidunanu (2-pacm).

KonycHun Ttekucnuk OuiaH KecraHja
yerapajaHral ¢burypanap IIMIICTAP,
3ca (arap KeyBYM TEKUCIUK KOHYCHUHT
Kecca) runepOonanap Ba mapabonanap (arap
KOHYCHMHT (hakaT OWTTa MajulaCHHU Kecca) xocui 6ynanu.

5. Kyiunran MyaMMOHM XaJl KWJIUII HaTWXKacua
KOHYCHMHI KECUMJIapH ailjlaHa, JJUIMIIC, 2-pacm napabosa Ba
runepOosa HKaHIUTY aHUKTaHaIH.

6. YkuryBun Tamabanapra MypoxaaT KWIMO SHTM MyaMMO Xakujaa cy3 roputamu: Komyc
KEeCHUMJIapura TeruILIM OYirad paloHal HyKTaHu Tonuil MyMKkuHMu? Tonum MyMkuH O6yica, y
KaHJai Tonuiaaan?

7. K¥iinunaran sHru MyaMMOHU XaJjl KUJIUIITa OyTyH ayIuTOPHS aCTOMINI KUPUILAIH.

NEPIEHIUKYIIAD
Oynmmaca, Kecumja

XOCHIT Oynran

XOCHJa Oynmagurax
yerapajaHMaranu
MKKaJIa IaUIaCHHA
KECyBUH TECKHUCIIUK
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by MyaMMoOHHM xaJl KM y4yH TeKuciaukaaru K(x, y)=0 kypuHUIIIary YU3UKHU KapaiMus3.
bynna K{(x, y)-konyc kecumMuHM udoaanaiiurad x Ba y ra OOFIMK OYIraH MKKUHYU TapTHOIH
kynxan. IlapaGona, ammumnc, runepOonara Terunuid OynraH HyKTajgap Oy TeHTJIaMaHU
KaHoaTnaHtupaau. dap3 Kumaiiaumk, (xi, y1) HyKTa LIyHAAd 3IpU YM3UKHUHT TallMHIaHraH
HyKTacH 0yncuH. by HykTa opkanu Oypuak kodddurmenta K Oynran TYyFpu 4nu3uK yTKazamus (3-
pacm).
4
d Orpu 4YM3WK Ba TYFPU YM3HKHUHT KECHIITaH HYKTacH (X, y) HU
u3naiiMu3. By HyKTaHMHI KOOpJAMHaTajgapu yumly TeHIjaamaiap
CHCTEMAaCHHU KaHOATIaHTHPA/IH.

{K (x,)=0

y=y, =K(x-x))

by cucremann (x, y) ra Huc6aran euuO (X2, y2) HyKTaHMHI
(xedg) KoOpAuHaTamapuHu y=y1+K(x-x1) TYFpu YM3UK Ba 3IpU UHM3HUK
OujlaH KeculIraH HyKTacuHU K mapaMeTp opkKaiu udopaanaiMus.
Kyitnnaru xypununigara udosaa xocus 0ymanu

(5:.3:) [@@J )

C(K) C(K)

bynna A(K), B(K), C(K) napaxa xypcaTkuuu 2 naH kKatta OyiMaran K mapamerpra OOFIUK
kynxamiap. by gopmyna srpu uM3uKAary HyKTa KOOpAMHATAIApUHU OMTTa K mapameTp OpKaiu
pannonan GyHKIMAHU npoa ST IH.

Macanan K(x, y)=x’+*-1, (x1, y1)=(-1; 0) HyKkTaman Tyrpu umsukiaap ytkazamus. (-1; 0)
HyKTajlaH YTysun (aiinanara ypunmaiiguran) t¥Fpu unsuk K(x, y) =0 4usuKHY, SbHH x*+)*=1 Hu
ssHa OuWTTa HyKTajma kecub yramu. Illynmait kummO, (X2, y2) HYKTaHHHT KOOpJIWHATANIapu YOy
CHCTEMaHHU KaHOATIAHTUPAIH

{xz +y° =1

y=K(x+1)
(1+K*)x* +2K* - x+K*-1=0
Tenrnamara sra 0ynamus. x= x;=-1 éku x= x2 BueT Teopemacugan
2K’
14K

X tx,=

OyHna

_1-K?
C1+K?

(x2, ¥2) HyKTa y= K(x+1) TYFpH 4n3uKIa ETTAaHIUTHIAH
_2K?
14K

X,

Y
[Mynnai kumuo,
(rri7,) = 1—[(2. 2K
R P

8. KoHyc kecumilapyuHu TONMII MyaMMOCH HaTikacuzaa (*) dopmynaHu HMHTErpaiHu
XucoOuiamra Taf0ouK TUII MYMKHHIUTH KYPUHUO KONaIH.
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dx . . 2
J= J.— MHTErpalHM XucoOam Tanabd KumuHaérran OyncuH. Y =Xx" +3x—4
VX' +3x—4
ymukaa (x1; y1) =(-4; 0) aykra éraau. FOxopumaru GopMynanu TONMII KOUJACHTa Kypa
K(x, y) = y*-(x*+3x-4)

y? =x"+3x—4
y=K(x+4)

Yoy

CUCTEMAHU €4nd

(5.7)= 1+4K* 5K
A R

XOCHJT KUJIaMHU3.

x:1+41(22, SKI-K (144K -K) | SK-8K°+2K+8K° 10K
I-K 1-£7) (1-xf (1-kf
BA IIYHUHT YIyH

y(x)

VX’ +3x—4

OXHPI'k UHTCT'PAJIHA xnco6nam KUWHH dMac

d dx ¢ 2dK
N vt vl e

Vxt+3x—4

jz‘”(z:j dK +| dK :1n|1+1<|—1n|1-1<|+czln”K‘J,QK: y _
I-K* 71-K ‘1+K 1-K x+4 x+4
SKAHJIMTUHU XUCcoO0Tra 0J1no

e Trand)

J=In
‘x+4—\/x2+3x—4‘
(r+4F + 20+ 4822 +3x— 4+ x>+ 3x 4|
J=In +C=
‘ (x-|-4)2—\/x2+3x—4 ‘
(44 + 200+ 4a? +3r—4 + (x+4)(xr—1)

S(r+4) A

x+4+20x 434411 v 434 2% +3r -4
5 5

‘+C:1n‘

EKHn

=In

=In

}+C:

=In2x+3+2vVx* +3x—4

9. IOkopunaru ¢GopMynaHu KYJUITAHWIMIIUTA JOMP MYCTaKHJ paBUILIA Macaja yiljaam Ba
YHH €YU TaKIH( 3THIIa 1.

+C
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10. Vpranuiran map3y 6yitnua skyHuii Xynoca umkapunaan. KoHyc kecumaapuau GHTTa
3TPU YU3UK €pAaMKia yMyMIAIITUPUIL MYMKHHMU?

Typnu KOHyC KeCHUMJIApHMHU XOCHJ KWIMIIHUHT OMp XWJ yCyiau Oy 3rpu 4YM3MKIApHU
TACBUPJIOBYM  TEHIVIAMAJAPHUHI  YXIIALUIUTUHM  TabMuHmaigun. KecyBum — Tekucnukna
KOOpIMHATANAP CHCTEMACMHH KOHYC KECHMMHMHHHI TEHTIamMacu )y*=2px+Ax’ KYpUHUIIHH
oNlaraH KWIMO TaHIalml MyMKWH, OyHma p Ba A y3rapmac conmap. A=0 ma p#0 G¥yica, Oy
TeHrnaMa napadonanu, A<0 na snnunchu, A >0 na runepOosiaHu aHUKITal 1.

Konyc kecumiapura MaTeMaTUKIApHUHI OYHUYaJIMK KU3UKUO Koiumuiapura cabad, arap
KeCYBUM TEKUCIUKAArM UXTHEpHHA JlekapT KoopAMHATanap cucTeMacuaa KOHYC KECHUMHHMHT
TeHIJIaMacH €3miIca, y xonja Oy TeHrJiaMma XaMMa BaKT MKKHHYH TapTHOIN alre0pauk TeHIIama,
SBHU

\"'f:

a x*+bxy+ cy*+cy+=0

KYpHUHUIIIA OYIa1u.

Axcunya, Oy TeHr;inaMa ndoanaiaurad Srpu YM3UK Xap J0UM, KodpQUIIMEHTIapH MabIyM
maptiap ounan Oormanrad 60ab3u XOJUIapAaH TAIIKapH, KOHYC KeCUMHU Oymaau.

IeomeTpuk aJMamITHpHILIAP EépaaMuia Macajaiap e4yuin

X03Upru KyHJa HWHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUsUIAp, HMHTep(haoa YCIyONapHMHT COHHM Kyda
kynain6 xerau. Tabnum kapaéHuma wHTepdaon ycnyomapaan doiigananud, TabIMMHUHT
caMapaJopJIMIMHU KyTapuilura OYiraH KU3MKUIL, >bTHOOp KyHJIAH-KyHra Ky4ailub OopMoKa.
3aMOHaBH TEXHOJOTHSUIAP KYJUIAHWITaH MAIIFyjlIoTiIap Tanadanap sramiaéTtraH OMMIMIApHU
V31apu KUIUpUO TOMUILIApUTa, MyCTaKWI Ypranuo, TaXJ 1M KUIUIUIApUra, XaTTo XyJocalapHH
XaM Y3Maph KeNTHPHO YMKAPHWILIAPHTAa KENTHPHIraH. YKUTYBUM Oy skapaéHaa IIaxc Ba
’KaMOAHUHT PUBOXKJIAHUIIH, IAKJIAHUIIN, OUIIUM OJIUILIY Ba TApOUSIIAaHUIINTA IAPOUT spaTaiy,
11y 6uan Oup KaTopaa OOMIKAPYBUMINK, HYHANTHPYBUMIMK Bazu(acuHu Oaxxapau.

TanaGanuHr Kyiuiaran MacajaHy Kail Japaxkaja TYIIMHHUIIN YHUHT MaTeMaTUK Taléprapiuk
napaxacura 6ornuk. Opataa, Macana KyHWITrania YHUHT InapTiapuaad doiinananud, teopema
€KM TaCTUKJIAPHU TYFPUAAH TYFPU KYJIIall MyMKUH OYIMaraH XoJatjiap 103ara KeJIUId MyMKUH.
bynnaii xonmatman 4MKMO KeTHII Yy4YyH KyIIMM4Ya TE€OMETPUK alMallTUpUIl EKU sicall
METOJUIAPUHU KYJIJIaIlra TyFpU Kelaau.

Kyiimiran wmacamanu eyuinra KUPHWINWINIAH aBBal Tajabamapra KaHOal TE€OMETPUK
aNIMAlITUPUILIApHA  Owilacu3 Tap3uja caBoil Oepuinagu. ['eoMeTpuk — ajaMaluiTHpHILIap
Tabpudapy Ba XOoccallapy XaKMJard —MynoxasajapJaH CYHI, YKHTYBUM TI'E€OMETPHK
ANMAIITHPUILIAP XaKKIa KUCKAa4a MabIyMOT Oepau.

TexkncnukH TEOMETPUK aIMAIITUPHUII-TEKUCIUKHUHT Y3 yCTUTa Y3apo OWp KUMMAaTIH
aKCJIaHTHUPHUILUAND. OHr MYXHUM T€OMETPHUK
aKCIAHTUPUIIIAPD-  XapakaTriap, SbHU  MacodpaHu
caKJaiiuran akCIAHTUPUILIAPAUP. AHHUKPOK KHIHO
alTranja, arap f-TeKUCIMKHHMHT Xapakatu Oyica, Oy
TEKUCIMKHUHT UXTUEPUN UKKU A, B HyKTacu yuyH f(A4) Ba
f(B) nykranap opacunaru Mmacoga AB ra TEHT.

VkKa Huc6aTaH Ba Mapkasuii CHMMETpHS, Tapasiiel
KyuupuIl, OypHIl TEKUCIUK XapaKaTHHUHI HaMyHalapu
O0ynagu. TekUCIMKHY TeOMETPUK aIMallTHPHIUIAPUHUHT
aXaMHATH JKUXaTHIaH HaBOATHAarM TYPYXWHH YXIIamn
AIMAIITUPUILIAP TALIKWI 3Taad. YJapJaH 3HI COAJACH
reomerpusi. Kyitunarn tabpuduu onainmuk: uXTHEPUI
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omuaran A mykrann OA' =KOA maprem kamoatmantupyBun A’ Hykrara yTkasapraH
reoMeTpuk anMamtupum Mapkazu O Ba K (K#0) xoadpdunmentiu reomerpus aevwmnanu (1-
pacm).

I'eomerpust xap Oup TYFpH YM3MKHU YHTa Mapaijien TYFpU YU3UKKa, Xap OUp aillaHaHU sHA
aiinmanara yrtkaszamu. [‘eomerpusi OypuakiapHM cakjgaiau, y3yHiaukiaapHu 3ca K wmapra
KaTTajlamTupaau: arap reometpust A, B nykranap A/, B’ ra yrca, A’B' =KAB 6ynanu. Bynnan
reoMeTpus GUryparapHUHT MAKIMHY CaKJIAIIN KeIu0 YuKaau;

MacanaH, arap K>1 6ynmu6, O mapkasiu, K koddpduimentiu romoretusaa F urypanu F'ra
yTKasca,

F purypa F uuHr KarTanamrad Hycxacu Oymamum. 0<K<I xomma sca F/ ¢urypa F HuHT
KUYHKJIAIITaH HyCXacuIup.

['eomerpusina Oapua y3yHIUKIap OuUp XM COH MapTara y3rapcaja, y3yHJIUKIap HHUCOATh
y3rapMauiu.

Arap o TEKUCIMKHUHT UXTUEPUN 4 Ba B HyKTanapu yuyH f(4) Ba f(B) HyKTanap opacuaaru
macoda K-AB ra TeHr 0yica, TEKUCIUKHUHT f anMamtupumi K>0 k03hGUuuenTm yXmanumk
ne6 atanaau. Xap KaHgail yxmanuidk (YHUHT XYCYCUI XOJIH-TOMOTETHSI CUHrapu) OypyakiapHU
XaMia Y3YHJIMKJIAQPHUHT HHUCOATHHHW, SBHH (QUTYpaJapHUHT IIAKIMHU cakiaian. bupok
romMoTetrsiaa GapKiIu paBHINIA YXMANUMMK { TYFPU YM3MKHM YHTa mapamien 6yaMaran (' Tyrpu
YU3HMKKA YTKa3HIIA MYMKHH.

by anmamrtupunimapau TaiOMKMHU Macajaiap e4ulll OpKajiu KypcataMus.

1-macana. TpameuussHUHT [QUaroHawIapu 3 Ba S5 ra, AacCOCIAPUHUHT YpTaTapuHH
TYTAIITUPYBYM KECMa Y3YHJIUTHU 3ca 2 ar TeHr. TpanenusHuHT F03UHH TOIIUHT .

Eunm. ABCD(AD//BC) tpanenusnu Kapaiimu3. Q Hykta AD acocuunr, P nykra BC
acocHUHT Yypracu OyncuH. TpaneuussHuHT acocnapuHu a Ba b (a>b) Genrmnaitmuz. Macana
maptura kypa AC=3, BD=5, PQO=2.

Macananu euuia TYFPUAAH-TYFPU Tpameuus O3UHU TONUII (OpPMYIAacHHU KYyiail
onManMu3. Jlemak, rTeOMETPHUK aIMalITUPHIL METOJUHHU KYJIJTAUMHU3.

Hactnab, D nykragan AC nuaronaira
napajien TYFpU YHM3WK YTKa3aMu3 Ba
IOKOpUard aCOCHUHI JaBOMH  OuJaH
KECHUIIraH HyKTaHu £ OunaH OenrunaiMus.
Hatwxkana BDE  yuOypuakHU  XOCHI
Kuigamu3  (2-pacm), 1y  yduOypuax
MacajJaMHU3HU  OCOH  eyMura &paam
O0epyBun 00BEKT XucoOmanaau. bepunran
TPANCUHUSIHUHT 103U XOCWII KWIMHIaH BDE
y4OypYaKHMHT  [O3UTa  TEHT, YYHKH
Tpamenus Ba  y4Oypuak Oup  Xui
OanaHIMKIIapra ora, xXamaa
y4OypUYaKHUHT acocu Tpaneuus
ACOCJIApUHUHT MUFUHAMCUTA TeHT. Jlemak,
Ouz OepwiraH TpameUUsHUHT  FO3UHU
TONMUIIMMHA3 Y4yH XOCWJ KWIMHraH BDE
y4OypYaKHUHT F03UHH TOMHUIIUMM3 JIO3UM.
By y40ypuakHUHT F03MHU MKKHATa TOMOHH
Oyitnua Toma onMaiimuz. IllyHuHT yuyH
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sHA sfcall YCYyIUMHM KyulaimMu3. [ HyKTaJaH Tpaneuus acoCIapUuHUHT ypTaHapH;H
TYTAIITUPYBUYM KecMara mnapajien TYFpU YM3UK YTKa3amu3, Oy mapaiiesn TYFpU YM3UKHUHD
yuOypuak acocu OunaH kecumuran Hykracu K Oyncun. PK=a/2, BP=6/2, nemak, BK=a+b/2.
byunan K nykra BDE y4OypyakHUHT BE TOMOHMHHM TEHI WKKHMra OYIuImM Keauld 4uKaIu.
[Mynnai kuub 6uz DK xecMa BDE yd0ypYakHUHT MEAMAHACH dKAHJIUTUHU UCOOTIIAIUK. DHIH
ydOypuakHu 3Ta 4YM3HKJIM DJJIEMEHTH Oyiinua eda osnamMu3. BHpOK e€4YnMHH SHAa Xam
OCOHJIAIITUPUII MaKCcaauaa, XOCWI KuwiuHraH BDE yuOypuyakHuHT BE ToMoHMra HucbOataH
CUMMETPUK alMalITHPUIIHUA Oaxkapud, DEMB mnapaiienorpaMMHU XOCWJI Kuiamus. BDE
y4OypUakHUHT 103U Oy mHapajuiesorpamMMm IO3MHHUHT sipMura TeHr (DK=2, DM=4), ukkuH4u
toMoHaan DEM tyrpu Oypuaxim yaOypuakaup. Uynku DE=AC=3, EM=BD=5 Ba DM=4. YHuHT
FO3U XaM LIy NapajuieJorpaMM FO3UHUHT SIPMHIra TEHT.

1
Sor =534=0

BYH,I[aH n31aHaéTrad TpanCUAHUHT F031 6 ra TEHIJINTU K10 LII/IKEI,I[I/I

2-macaja. ABC y4OypyakHUHT WYH]IIA O_K +O—M +OTV O TEHTJIMK Oa’kapuiiauraH
kuan6 O Hykra onuHraH, Oynna K, M, N nykranap O nykragan ABC yubypuakaunr AB, BC, CA
OK +OM +ON

AB+BC+CA4

TOMOHJIApUTa YTKA3WIraH MEPNEeHANKYISIPHUHT aCOCHIapH. U(POTAHUHT SHT

KaTTa KUMMaTHUHU TOIUHT.

Eunm. Macana maprtura kypa OK, OM, ON kecmanapra napaiien yTkazu0, yaOypdax
XOCHI KMIMIIMMU3 MYMKUH (3-pacM). By yuGypuakuunr tomomnapuuu90’ ra Gypuin opkaiu
ToMoHJIapu ABC y4Oyp4yakHMHI TOMOHJIApUra napajuies OyiraH yuOypuyakHU XOCHJI KWJIaMu3,
OyHmaH 6y yu4Oypuakiap YXIIAl SKAHIAIH KEIHO umKagd. YXMmaunmk xod(éunmentnnn K
Ounan OenrunanMus:

_OK _OM ON
AB BC CA

V xonna

_ OK+0OM +ON
B AB+ BC+CA4

6ynanu. Ukkunum tomonnan ABC yubypuak 1031
S an AOB, BOC Ba COA y40Oypuak r0371apuHUHT
WUFUHIUCHUTA TEHITTUTUIaH
2S=a-OK+b-OM +c-ON =K(a’ +b* +c%),
Ooynna a, b, ¢ ABC yubypuyak TOMOHJIAPUHHUHT

/ M Y3YHJIMKIIApH WyH/ai Kuin0, 6epuiran macaia
K(a*+b* +¢*
0 g K ) 0
2
KYPUHHMIITA KEJITH.
A N C
3—pﬂc1\[ repOH (I)OpMyJIacnra Kj’zpa
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P—a+P—b+P—c)]3 P

S =/P(P-a)(P-b)(P—c) < \/P( 3 o 2)

(2) HU YHT KUCMHUHHU KyHuaruda €3amMus;
2 4p2 2,12, .2 2,02, 2, 2 32, 2, 2, 2, 2 2
P 4P°  a"+b " +c +2ab+2ac+ca<a tb”+c +a +b" +a +c +a +c +a”

33 103 1243 B 1243

_ 3((12 +b? +cz) (a2 +b2+cz)

1243 43

neMak (2)Hu Kyhuaaruda €3aMus.
S<!a2+b2+c2? (2*)
T 43

1
(2% Ba (1) nan 28> 4\/§S ek K < m IyHIai KUuo,

[OK+OM+ON) 1
max =
AB+BC+CA ) 23

AnreOpaHuHT 1IyHAal Macanagapu OOpKH, YHH T€OMETPUK YCYIa €Udlll MyaMMOHH OCOH
xan kunaau. llynnai Typaru Macanajiapra MUCOJUIAp KEITUPAMU3.

3-macaJsia. Y0y TeHriiamanap CUCTEMacHHU €UMHT.

X' +y*=x"—6x+13
x4y =x"—4y+13

Eunmm. IOxopujgarun TeHrnamanap cucTeMacuuu x° +y° =(x—3)°+4=(y—2)>+9
KypuHHuL1ia €310 oaamus.

Hexapt koopaunatanmap cuctemacuna A(3; 2), B(x; 0), C(0; y) HyKTamapHu Kapaimus.
bepunran cucremanan ABC yuOyp4yak MyHTa3aM SKaHJIUTU KeauO ynkaau. 4 Hykra atpopuna B
HyKTaHH Moc iyHamumaa 60°ra Oypum HaTwkacuga y C HykTara YTau.

By epna Ou3 Hykra arpoduaa Oypui alMalITUPUIIMHY, OyHIal xonaa

3=xc0s60" + ysin60° &xu 6 = x + \By

2 =xsin60° + ycos60’ éku 4 = V3x+ y

AR
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x' 4+ =x>—6x+13 x4y =y —4y+13

6:x+\/§y 4=\/§x+y
_6—x 44—y
"R T
O _ 6413 M:—4y+13
3 3
36-12x+x>=-18x+39 16-8y+y* =-12y+39
x*+6x-3=0 Y +4y-23=0
X, =-3+23 Yi,=-2%33

IOkopunarn cucrtemManu anreOpaumk yCyjja €duil Kyjaa Kym XucoOjaiiap Ba ILIAKI
aIMalITUPUIIApHA Tanald Kwiaad (MyCTakwil e4MIlra xapakar Kuiumb kypusr, ®deppapu
YCYJIMHU KYJJIaHT).

4-macana. YOy TeHriaManap CUCTEeMAaCHHU €YHHT

1 1
. Zz__+\/ »_1
\/ 9 V" 79
, 1 \/ 1
= —_— 4+ —_—
Y \/x 16\~ 16
1 1
z= 2——+\/x2——
\/y 25 25

Eunm. Kypunu® typubnuku, Oy cuctemanu anreOpavk ycyiaaa euull KuiiuH. by

11 1

. —Ta

374 %5

CUCTEMaHU €YHII YUyH TOMOHJIAPUHUHT Y3YHJIMKIAPH X, ), Z Ba OallaHAIuKIapu

TEHT OYJraH xamja yTMac Oypdakim OyiIMaran yuOypyakHu Kapaimus.
YMmyman, xap KaHzmaid YTkup Oypuaknu ydOypuak Y4yH X TOMOHra TYIIMPWITaH h
Oamanmuk Oyica Ba Oy OanaHMIMK X TOMOHHH X| Ba X2 Oyjakiapra axxparca, ymoy TeHTJIamaiap

YPUHIH: X =X, +X,, X, =4/ V' —h*, x, =vz" = I’

[ynnaii kunub, XakMKataH xam Oy KaTTalukiap

I0KOpUAaru TEHIJIaMaJIap CUCTEMAaCHUHU
KaHOATJIaHTHPA/IH.
) 2 Jemak, roKopH1aru TeHrjaManap CUCTEMAaCUHU €UUIIT
Y OanmaHUIMKIapu
h 11 1
E ) Z , g ra TeHr Oynran y4OypYakHUHT
TOMOHJIAPUHU TOTIUIITA KEITHPUIIALIH.
X1 Xs bepunran yuOypuax TOMOHJIApU YHUHT
OananaIMKIapura TeCKapu IPONOPLUOHA
X
4-pacm
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S g ’ _4 Ba § COHJIapHTa TecKapH OyiraH y4Oypuakka

yXmamaup. SIHU, TOMOHJIApH X, ¥ Ba z Oynran y4Oypuak TomMoHiaapu 3, 4 Ba 5 ra TeHr Oynrax
yubypuakka yxmail. Kypunub typubauku, TomoHnapu 3, 4 Ba 5 ra TeHr Oyirad yudypuak TyFpu

1
Oypyakiu. YHUHT 103U S = 5 3-4=6.

Jemak, Oepwiaran ydOypyak Xam TYFpu OypUakiau OYNTaHIWTHIAH YHUHT MKKHTA

1 1

OaaHUIMTH TOMOHJIApY OWJIaH YCTMAa-yCT TYIIAau, SbHU X = —~» V = .

4 3

(1}2 (1)2 1 1 5
z = — +| — = |—+— = —,.
4 3 16 9 12

YMyMuii Xonda X, y Ba z JJapHM y4OypyakJapHUHI YXINAIUIMK IIapTiapyu Ba yuyOypuak
I03MHA Xucobmnam ¢opmynacunan Qoimgananud tomamus. [lemak, FOKOpUAArd CHUCTEMAaHHMHT

VY xomna
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eYuMU (Z,E’E naH uoopat skaH. KOxopumaru ycayOHUHT MOXHSTH IIyHAaKd, OyHIa YKyB

dann €xm OYynmum Oapya MaB3yldapuHH Tanabamap TOMOHHUZAH JCTa OJUII, TEOMETPHK
aJIMAIITUPUIN MaB3ycu OYyiimdya YKUTYBYM TOMOHMAAH OepuiiraH TylIyHYallapra MYCTaKHII
paBHIIIa Y3 U30XJIApUHUA OCPHIIL, 1Ty OPKaJIu ¥3 OMIMMIIapUHU TEKIMpUO Oaxosamra UMKOHHST
SpaTUIl Ba YKUTYBYM TOMOHHJAH KHCKa BakT Wumuaa Oapya TamabajmapHu Oaxojail oydiira
WYHaITUPUITaH.

YceayOHUHT Makcaau dca, TaladalapHu MAIIFYJIOTAa YTHUITaH MaB3yHHU drajularaHjvK Ba
MaB3y OVyiMuya TasHY TyHNIyHYaJapHH Y3JIATHPUO OJIMHTAHJIMK JapakalapuHU aHUKJIAII,
TeOMETPUK TacaBBYpJIAPWHHU, TAJUUIAPHH, TEOPpEMaJlapHd Macajla CUMINTra TaJOWK dTa OJIUIIHH,
LIIYHUHTACK Y3 OMIIMMIIapUHA OUpP TU3UMTa COJIUIITA YPraTHUIlL.
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