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Annotasiya: Bugungi kunga kelib ta’limni tashkil etishga qo ‘viladigan talablardan biri bu oritqcha
ruhiy va jismoniy kuch sarf etmay, qisqa vaqt ichida yuqori natijalarga erishishdan iboratdir. Qisqa
vaqt orasida muayyan nazariy bilimlarni o‘quvchilarga yetkazib berish, ularda malum faoliyat
yuzasidan ko ‘nikma va malakalarni hosil qilish shuningdek, o ‘quvchilarning faoliyatini nazorat qilish,
ular tomonidan egallangan bilim, ko ‘nikma va malakalar darajasini baholash uchun o ‘qituvchilardan
yuksak pedagogik mahorat hamda talim jarayoniga nisbatan yangicha yondashuvni talab etadi. Nimaga
aynan qisqa vaqt? Chunki o ‘quvchi diqqatini juda uzoq vaqt davomida darsga qarata olmaydi, tezda
zerikib, tezda chalg ‘ib qoladi. Shu sababli o ‘qituvchi dastlab o ‘quvchi digqatini o ‘ziga jalb gila olishi,
qisqa muddat ichida mavzuning mazmun mohiyatini o ‘quvchiga tushuntirib bera olishi kerak.Ushbu
magqolada matematika darslarida talabalarni mantiqiy fikrlash qobiliyatlarini shakllantivish yo’llari
bayon etilgan. Biologik modellar hamda Epidemiyaning matematik modeli tuzulib, misollar yordamida
bajarib ko ‘rsatilgan.

Kalit so’zlar: matematika, mantiqiy fikrlash, matnli masala, Biologik modellar, Epidemiyaning
matematik modeli.

O®OPMUPOBAHUE HABBIKOB JIOTUYECKOI'O MBILIVIEHUS CTYIEHTOB
Ouunosa 3amupa Lllykpynno kusu.
Hoxkmopanm Byxapckozo cocyoapcmeenno2o yHusepcumema

Annomayusi: Ce200Hs1 00HUM U3 MPeDOBAHULL K OPeaAHU3AYUU 00PA3068AHUSL S8SEMC S OOCIUNCEHUE
BbICOKUX Pe3YIbMamos 8 KOPOMKUe CPOKU, He 3ampayuedsi CIUUKOM MHO20 YMCMBEHHbIX U (YUUYECKUX
yeunui. B yensix docmasku 00yuaouumcs onpeoenenHblx meopemuyueckux 3Hanull 6 cocamole CpPoKu,
dopmuposanus HABLIKOG U KOMNEMEHYUL 6 ONpPeOeieHHOU OesmelbHOCMU, A MAaKice KOHMPOs
OesimenbHOCmu 00yYAOWUXCS, OYEHKU YPOBHS NPUOOPEMEHHbIX UMU 3HAHUL, YMEHUL U KOMNemeHyull,
npenooasamenu OONNHCHbL ObIMb BbICOKONEOA202UYECKUMU, mpebyenm H08020 No0X00d K HABLIKAM
u noocomoske. Illouemy umenno xopomkoe epemsi? Il0CKONbKY YUEHUK He MOJCem O4eHb 00120
COCPedomoyUmvbCsl Ha ypoKe, emy CKYYHO U OH J1e2Ko omenekaemcs. [losmomy npenodasamens 00diceH
YyMemb 3a KOPOMKULL NEPUOO 8PEMEHU NPUBLEYb GHUMAHUE YUECHUKA U OOBSCHUMb eMY COOEPHCAHUE NEMb.
Boiiu coz0anvt u npooemoncmpuposanvl Ha npumepax OuorocudecKue Mooenu U MamemamudecKkdst
MoOelb dInudemuil.

Kouesvle crnosa: mamemamuxa, 102udeckue paccylcoeHus, mekcmosas 3a0aud, ouoiocuyeckue
MoOenu, Mamemamuyeckas Mooeib SNUOEMUl.

FORMING LOGICAL THINKING SKILLS OF STUDENTS
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Abstract: Today, one of the requirements for the organization of education is to achieve high results in
a short time without spending too much mental and physical effort. In order to deliver certain theoretical
knowledge to students in a short period of time, to create skills and competences in certain activities, as
well as to control the activities of students, to evaluate the level of knowledge, skills and competences
acquired by them, teachers are required to be highly pedagogical. requires a new approach to skills and
training. Why exactly a short time? Because the student cannot focus on the lesson for a very long time,
he gets bored and easily distracted. Therefore, the teacher should be able to attract the student s attention

and explain the content of the topic to the student in a short period of time. Biological models and a
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mathematical model of the epidemic were created and demonstrated with the help of examples.
Key words: mathematics, logical reasoning, text problem, Biological models, Mathematical model
of epidemic.

Kirish. Masalalarni yechish matematikani o’qitishning muhim tarkibiy qismidir. Masalalarni
yechmasdan matematika fanini o’zlashtirishni mutlaqo tasavvur qilib bo’lmaydi. Matematika darslarida
masalalar yechish nazariyani amaliyotga tadbiq etishning eng yaxshi va ravon yo’lidir. Fagatgina quruq
matematik nazariya, uning tadbiqlarisiz uzoqqa bora olmaydi. Lekin shuni alohida ta’kidlash kerakki
matematika fanining har bir mantiqiy qoidasining albatta amaliyotdagi o’rni mavjud. Bu mavjudlikni
tadbiqlari faqatgina matematik masalalar yordamida yuzaga chigadi. Sodda va murakkab masalalar,
bilimlarni o’zlashtirishga, olingan bilimlarni mustahkamlash va mukamallashtirishga xizmat qiladi.
Matematik masalalar talabalarning fikrlash qobiliyatlarini rivojlantirishning foydali vositasi bo’lib,
odatda o’z ichiga “yashirin informatsiya” ni oladi. Bu muamoni hal etish masala yechuvchidan taklif,
tahlil va sintez, mustaqil murojaat qilish, faktlarni tagqoslash, umumlashtirish va boshqalarni talab etadi.
Masalalarni yechishda matematika faniga bo’lgan qiziqish oshadi. Mustagqilik, erkinlik, talabchanlik,
mehnatsevarlik, magsadga intilish kabi xislatlar rivojlanadi.

Jamiyat rivojlanishining har bir bosqichida masalaning roli va uning o'rniga har xil baho berib
kelingan. Hozirgi davrda masala yoki misollar yechish orqali matematik ta’lim jarayonini olib borishning
metodik usul va vositalari ishlab chiqilgan va bu usullar haqida ko pgina ilmiy metodik va didaktik
adabiyotlarda bayon qilingan. Matematik tushunchani masala yoki misollar yordamida kiritish va uning
tub mohiyatini o' quvchilarga tushuntirish murakkab bo'lgan pedagogik jarayondir. Shuning uchun ham
bir o'qituvchi dars jarayonida ishlatiladigan masalani tanlash yoki uni tuzishda e’tibor berish kerak.
Tuzilgan masalalarni dars jarayonida qo'llanish ana shu o'quvchilarning o'zlashtirish qobiliyatlarini
hisobga olgan holda bo'lishi kerak. Har bir dars jarayonida ishlatiladigan masala yoki misol darsning
magqsadiga mos kelishi kerak. Agar darsda o' qituvchi o' quvchilarga biror yangi matematik tushunchani
o'rgatmoqchi bo’lsa, tuziladigan masala yoki misol ana shu tushuncha mohiyatini ochib beruvchi
xarakterda bo'lishi kerak.

Adabiyotlar tahlili.

[3] maqolada matematika darslarida ta’limning shaxsga yo‘naltirilgan texnologiyalaridan foydalanish
to‘g‘risida ma’lumot keltirilgan.

[4] maqgolada o‘quv fanlarini o‘rganishda tarixiy yondashuv ma’lum darajada o‘quv jarayonini
ilmiy bilimga yaqinlashtirishi hamda o‘qituvchining matematika tushunchalari bilan tanishar ekan, dars
jarayonida ularning tarixi va rivojlanishi (asosan, buyuk ajdodlarimiz xizmatlari) haqida so‘z yuritishi
o‘quvchilarning fanga bo‘lgan qiziqishini oshirishi, ona Vatanga muhabbatini tarbiyalashi haqida fikr
yuritilgan.

[5] maqolada matematika fanini o‘rgatish jarayonida didaktik o‘yinlardan foydalanilanish masalasi
tahlil gilingan. Darslarning qay darajada tashkillanishi bu o‘qituvchining ijodkorlik qobiliyatiga ham
bog‘ligligi qayd qilingan. O‘quvchilar darsdan olgan bilimlarini mustahkamlashi, ularni hayotga tadbiq
eta olishga tayyorlanashi haqida so’z yuritilgan.

[6] magolada bugungi fan va texnika rivojlangan davrda talabalar bilimini mustahkamlashda
mustagqil ta’limning o‘rni alohida ahamiyat kasb etishi qayd qilingan. Shu nuqtai nazardan mustaqil
ta’limni bajarishda talabalarda o‘ziga bo‘lgan ishonchni oshirish, mustaqil bilim olish, mustaqil ishlanish
va mustaqil o‘z ustida ishlashga o‘rgatish bugungi kunda juda muhimligi ta’kidlangan. Hamda talabalar
mustagqil ta’limini tashkil etishda e’tibor qaratilishi lozim bo‘lgan jihatlar, talabalarga berilishi kerak
bo‘lgan ko‘rsatmalar haqida qisqacha to‘xtalib o‘tilgan.

[7] maqolada ishga doir mantli masalalar va ular qanday turlarga bo‘linishi, ularni yechish bosqichlari,
bu kabi masalalarda uchraydigan asosiy qonuniyatlar haqida qisqacha tushunchalar keltirilgan. Ishga
doir matnli arifmetik masalalarni yechishda qanday tasdiqlarga e’tibor berishimiz kerakligi haqida
mulohazalarni umumlashtirib, mavzu bo‘yicha masalalar yechimlari namuna sifatida keltirilgan.
Keltirilgan tasdiqlar va mulohazalar bilan yechilgan masalalar o‘quvchilar hamda fanni mustaqil
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o‘rganuvchilarga matnli masalalarni qiyinchiliklarsiz o‘zlashtirishga yordam berishi ta’kidlangan.

[8] maqolada talabalarni parabolic tipdagi integrodifferensial tenglamalar masalalar keltirilgan. Bu
tenglamalarning tipik variantlari va tengsizliklar, shuningdek, bunday muammolarni hal qilish bo‘yicha
ko‘rsatmalar berilgan.

[9] maqolada ta’lim sohasini rivojlantirishda ilg*or tajribalardan foydalanib tengsizliklarni yechishda
asosiy bilimlarga ega bo‘lish va yechimlarni umumlashtirishda xatolikka yo‘l qo‘ymaslik uchun nimalarga
e’tibor qaratish lozimligi to‘g‘risida muhim ma’lumotlar keltirilgan. Algoritmik usul yordamida kasr-
ratsional, irratsional, logarifmik va trigonometrik funksiyalarga doir tengsizliklarga oid misollarning
yechimi keltirilgan.

[10-13]maqolao‘quvjarayonisifatini oshirish vositasisifatida interfaol texnologiyalar samaradorligini
tahlil qilishga bag‘ishlangan. Bugungi kunda o‘quv jarayonida interfaol usullardan foydalanish keng
joriy etilayotgani, bu esa o‘quv jarayonini insonparvarlashtirish, demokratlashtirish va erkinlashtirishni
talab qilishi qayd qilingan. Interfaol usullar katta vaqt va jismoniy kuch sarflamasdan, qisqa vaqt ichida
yugqori natijalarga erishishga qaratilganligi, o‘quvchiga nazariy bilimlarni o‘rgatish, muayyan faoliyat
turlari bo‘yicha ko‘nikma va malakalarni egallash, axloqiy fazilatlarni shakllantirish, o‘quvchi bilimini
nazorat qilish va baholash katta mahorat va epchillikni talab qilishi haqida so‘z yuritilgan.

Asosiy qism.

Har bir dars jarayonida talabalarning fanni o‘zlashtirish holatini bilish uchun savol-javoblarni
amalga oshirish kerak. Unda “Matematik moddellashtirish” fani misolida ko‘rishimiz mumkin. Shu
fandan “Biologik modellar. Epidemiyaning matematik modeli” mavzusini mustahkamlashda asosan
talabalarning nimalarga e’tibor qaratishlarini professor-o‘qituvchi tomonidan katta ahamiyatga ega.

Murakkab masalalar ham, bilimlarni o’zlashtirish, olgan bilimlarni mustahkamlash va
mukammallashtirishga xizmat qiladi. Sodda va murakkab masalalar talabalarning fikrlash qobiliyatlari
rivojlantirishning foydali vositasi bo’lib xizmat qiladi.

Masalalar yechish orqgali talabalarda ushbu malakalar tarkib topilishi kerak.

1. Masalani tinglashni o’rganish va uni mustaqil o’qiy olish. Masala ustida

ishlash uning mazmunini o’zlashtirishdan boshlanadi.

2. Masalani dastlabki analiz qilish (ma’lumni noma’lumdan ajarata olish malakasi). Ma’lumni
noma’lumdan, muhimni nomuhimdan ajratish, masalada berilganlar bilan izlanayotganlar orasidagi
bog‘lanishni ochish - bu eng muhim malakalardan biri. Bunday malakaga ega bo‘lmay turib, masalalarni
mustaqil yechishga o‘rganib bo‘lmaydi.

3. Masalani qisqa yozish malakasi. Masala matni ustida og‘zaki ishlagandan keyin uning mazmunini
matematik atamalar tiliga o‘tkazish va qisqa yozuv shaklidagi matematik strukturasini belgilash kerak
(rasmlar, chizmalar, sxemalar, jadvallar).

4. Sodda masalalarni yechishda amal tanlashni asoslab berish va murakkab masala tahlilini amalga
oshirish, so‘ngra yechish rejasini tuzish malakasi.

5. Yechimni bajarish, uni o‘qituvchi talabiga mos qilib rasmiylashtirish va masala savoliga javob
berish malakasi.

6. Masala yechimini tekshira olish malakasi. Masala yechimining tekshirish quyidagi usullarda
go‘llaniladi: a) olingan javob bilan masala sharti o‘rtasida moslik o‘rnatish; b) teskari masala tuzish
va yechish; ¢) masalani boshqa usullar bilan yechish; d) javobning chegaralarini aniqlash (javobni
chamalash); e) grafik tekshirish.

1-Misol. Epidemiyaning matematik modeli.

Epidemiyaning rivojlanishining matematik modelini tuzish uchun, qo‘yilgan masala shartlarini
matematik tilga «tarjima qilamiz». t vaqtidagi kasal odamlar sonini x(t) orqali belgilaymiz-; x(t), - t
vaqtidagi sog‘lom odamlar sonini y(t) kabi belgilaymiz. Masala shartlaridan kelib chiqadiki,
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() +yit)=N+1 (1}
{0 =1, 2)
va bir oumcha vaqt o°tgach, puralxiagi barcha odamlar kasal bo'lib qolishadi Biz [0.1]
vaqt oralig"mi » qisnga apratamz, ya'm quyidagcha T belmilash kantamiz:
Af =—

n
Af vaqida bemorlarming qancha Ax ga o sishim amqlaylik
Shubhasizk
1 Ax-A{f ya'm Ax qiymat Af pa proporsional,
2 Ax-xit)-yft), va'm Ax sop”lom (i)} va lasallangan x(1)) odamlaming wchrashvlan

soniga muianosibdr.
Yuqonda avhlpaniarni matematik tarzda qovidamcha yoxlisha rommboan
Ax(t) = ax(t)p(t)At (3}
Bu verda e muianoabhk{proporsionallik) koeflitstyenti, har bir epsdermiva tun nchan o
har xil va empinik tarzda amiqlanach

(1) formalatan yfi) sop"lom odamlar sonim ifoda etamiz
HWEy=N+1—x(tL).
Ohngan ifodam (3) formmlaga go'yish orgal quysdapma olamiz
Ax(i}=a-x(£}- [N +1—=x(B)] - At
oxirF tenglamanng ikkala tomomda Ax ga bo'hib olamex

ﬂi]—n x(£)- [N+ 1—=x(t])]
Dmgltcnglanuu:h]mﬁf—rﬂdaqu]rnhgnnduhmmhn
}it-u—z lim{a-x{t)- [N+ 1—z(t)]) == -=(t) - [N + 1 — ={i}]
arwo Al Ao
Oxirel memoabatitan olamiz
= =a-x(t)-[N+1—x(0)] (4)

Tenglama {f) - bu epidemuyanmg rvojlamshmmy eng odkliy matermabk modeli o
cpidumyanmgdasﬂahhm‘hmmﬂ:rm;y:‘mdxpumhlgmnhdagt N odamlar sonim,
mutanosiblik koeffitsyent - @ m chuqish ma'lomotlan bilan, va'm § vaghdam bemorarmng
somi xif) va hornm vaqida epudermyamng nvoqlamsh ezhp dodt m o zaro bog 'layds. Ushbu
mode]l healish tamovillanga ko‘ra  determmishk, modellashtinsh magsadlanga ko'ra
deskmpirndir, chunia o fagat epidemyanmg rmvojlanishim Evsflayd
Emdemmryaning matermatk modelim nazany o rganamiz;

Matrmatika muqta) nazandan, (4)-qurlzan mode] —ba 1-darajali differensial tenglama ushba
englamam yechish orgali modelni o'rpanamiz Boming ochom qoyvidagicha yanm
u'zg;mmhnhmn:

u(e) =% 5)
du 1 dx L dx
gt xp dt
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i ] I%m -

dx 1 du
dt  wi(t)di
Olinpan ifodalam {4) formalaga go“yib, quyidagim olamiz:

1 du 1
oz w1 )

Ushbu tenplamada ayrim gisqartinsh va shakl almachbirichlami amalpa eshirib quyidagini
olamitz

i
= —a{N+1)-ui{t)+a

Ushbu bar jinsh bo"lmagan differenstal fenglamanmg urmmiy yechim-
1

—(NHE
ult) =Ca + TTH

Buvyerda C - doimiy son. Oxirgi hadni {5) ga qo*vib, x(t)ni topamiz-

_ N
I{ﬂ' e[ 1) a— 0N+ Ly (ﬁ}

{6} - formmla - bu (4} modelnmp umumiy yechimi, xususty yechimmi topish ndmon biz x{0) =
1 boshlang ich shart yordamada C donoryni aniqlab olamz:

N+1 N
o) == N ST —=1->N+1=C-{N+1]+1 =L =——o0
AN +1)+1 N+1
U holda
_ K41
e} = ey )

{7} formalas: bilan anxjlanpan x (f) imksayas (4) -mafemabk modedming  amg yechmmadir
Bumtan kelib cvgadika, xt) virospa chalingan odamiar sommng t vaqt qrymahipa bop'lig
eksponentsial fonkstyadr. Bz (7) model yordamida o rpanishm davom ethramiz.

1. {7) formmladan kehb chiuqadiln | ¢ grymabnmp oshishi bilan kasrming maerap pasayads, ya'm
It} bilan kasallanganlar som ortadi Fah bu o"sish gancha davomn etishmi ko nb chgayhik
x(t)=vlt) = [N:-iﬂi‘+l}t+1]r (8}

2. v{f} ecpilemivasining iezlim ganday o‘zpanshind bilish whon (B)  formmlani
differensiallayrms
n"[ﬂ'+1]'ﬂ[ﬂ-a‘w"'ﬂ—l'm
vit) = (e -ﬂll'+‘-l;l¢-|-1] “‘!(9)
(9) formulatan trrdik hosilasi nolpa teng, ya'mi 7°(t) = O bolishi uchun quyidagi tenglik
N . E—II‘[N-I—:I.]E‘ _ E—I‘[H'-l—l}t — “=
o yerdam
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N = =51
3. Oxirpi ifodtani logarifmlaymiz:
In(N}=a(N + 1)t uyerda t ﬂ:’} (10)
Shunday gilib, (10) fornmlada aniglangan t qiymatida ¢*(t) = 0 bo*ladi

te u.i] bolsin, u holda (E) formalacan kelib chiqaitili, uehbu oraliqda #'(£) > 0, ya'ni

=1 _ - ___ __ .

l.I.IiIII.E:i»l]'i U{L} lil.l. l.'lIil.lql:I.i.l. III‘ =il

Apar fE[%,m] bo‘lsa, u holda (8) fonmmladan v'{t) < 0 ckanligi kelib chiqadi, ya'mi
o oralupda wi) fonkteiyas kamayai Yixgoridag: fornmlalardan xolosa qilishimer mmamkomki,

epidemiya damajasi # (t) biomchi navbhatla oradi, ¢ ning t—;;ﬂ}ﬁxmlaﬂ hilan

amqlangan giymabda maksimal giymatpa enshadi, keyin pasayishm  boshlaydh

-E-Ihlm“ _-'-_."-L' -_.l".l'hl_-l --_I'-'ll' F. "—'-I'IIBH --"‘I-IHI"I n‘Im hll '-'I'II.I'“'I
Lo LN F LR LinmASNNL IGSSSSSY AF LSSl DRELL[EESIALA  WLLIBEAUE  WIE  JRLANLEW

msoniyatnmg hayoby fajmbasi bilan tasdiglanach Barcha epudesmiyalar dastlab jadal
liwjlamh,knjrinm_hm]qu_:_ _ o o
hﬂ{?)fmmﬂahhﬂgﬂmgmtnmg ifodasim (7) formulapa qo'yib quoyidagiza epa

= =22

Bundan kelib chugadika, epidemiya darajasi maksimal daragaga yetgan § vaqhbda knrahlayotgan
guruhiam odamiaming axrminan yamm virusga chabmib qolah. Vagt

_ Zin(N) (1)

x(N1)
bilan amiqlangan ¢ vaqt oraligs "yoquml epidemiya davni” deb nombanad Unmp oxinda

Ma’lumki talabaning mantiqiy tafakkurini o’stiradigan izlanish faoliyati bir qgancha bosqichlardan iborat.
Masalan, har ganday masalani yechish uning sharti va savoli bilan tanishtirishdan boshlanadi. Talaba o’zidagi
bilim va tajribaga tayanib masala shartidagi ma’lumotlarga tayanib masala shartidagi ma’lumotlarning o’zaro
munosabatlarni topishga harakat qiladi, ya’ni mantiqiy mushohada yuritiladi. Unda masalani yuritish haqida
mulohaza vujudga keladi. Shu bilan talabalar yangi bilim oladilar. Bu bilimlardan shunga o’xshagan masalani
yechishda foydalanadilar. Ko’pgina masala va mashqlarda talabalarni mustaqil izlanishga da’vat etadigan
«savol tuzingy», «teskari masala tuzingy», «taqqoslang», «xulosa yasang» kabi ko’rsatmalari berilgan. Biroq
tajribadan ma’lumki bunday ko’rsatmalar umumiy xarakatlarda bo’lgani sababli talabalar mustaqilligini va dars
samaradorligini oshirishi uchun yetarli emas. Shuning uchun matematik masalalar yechishda talabalar fikrlashini
yo’naltirib ularga yo’l-yo’riq ko’rsatib masalada misollarni yechish usullaridan foydalanish muvofiq bo’ladi [3-
13].

Xulosa qilib aytganda, matematika o’qitishning muhim vazifasi talabalarda faol fikrlash, turmushda
uchraydigan turli masalalarni yechishda qiyinchiliklarni yengish, bu masallar yechimining ratsional yo’llarini
topish ehtiyojini vujudga keltirishdir.
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