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Annomayus. Ma3kyp Makonaga QHU3NKaJaH TYTapak MaIIFyJIOTIapHIa YKyBUMIAPHUHT
TEXHUK WKOAKOPJIIMTMHU PUBOXKIAHTUPHIILIA MYKOOWI SHeprus MaHOanapu KypuiMaiapuiaH
(hoiiganaHuI IMKOHUSATIAPH, TYrapak MallFyJI0Taapuia YKyBUMIap Ky pruiIMalapHH JOHMXaaml
PEKACHHUHT amalra omupHil TapTuOu 0aéH kunmHrad. LLlyHWHTIEK, YKYBUMIApHH TEXHHK
VDKOIKOPIMTHHU MYKOOWJI SHEprus MaHOajapu KypHiIMajapH acoCHAa PHUBOMKIAHTHPHUINTA
MYIDKaJUTaHTaH (PU3UK THTapard TaKBUM-MaB3yHi pe)kacy MILTA0 YHKUITaH, XOHATOH YHEPTHs
TabMUHOTHUHM Ky€EII INaHe/UIapd acocuja TabMMHJIALI JIOMMXAacH MHUCOINAA YKYBUMIAPHUHT
TEXHUK MKOAKOPJIUTUHU PUBOKIIAHTUPULI UMKOHUATIApH Oa€H KUJIMHIaH.
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Annomayus. B NaHHOW cTaThe OMMCaHbl BOBMOKHOCTH HUCTIONB30BaHHS alIbTEPHATHBHBIX
HCTOYHUKOB DJHEPrUM B pa3BUTHMM TEXHUYECKOIO TBOPYECTBA YYalIUXCsl Ha Kpy)KKax
(u3uKK, MOPAAOK BBIOJIHEHHUS IIJJaHa KOHCTPYHMPOBAHUS YCTPOMCTB B Kpyxkke. Takxke
pa3paboTaH KaJleHAapHO-TEMAaTHYECKUN IUIaH KPYXKKa (PU3UKH IO Pa3BUTHUIO TEXHUYECKOTO
TBOPUYECTBA YYAlIMXCS HA OCHOBE AaJbTEPHATUBHBIX HCTOYHHUKOB DSHEPIHH, BO3MOXKHOCTH
Pa3BUTHA TEXHUYECKOTO TBOPYECTBA YYAIIUXCSI HA MPUMEpPE MPOEKTa M0 00CCICUeHHIO JIoMa
9HEProodecredcHHEeM Ha OCHOBE COTHEUHBIX TTaHEICH.

Kniwouesvie cnoea: TeXHUUECKOE TBOPUECTBO, KPYKKOBOE 3aHATHE, allbT€pPHATHBHBIC
HMCTOYHUKH SHEPIHHU, YCTPOUCTBO, KOHCTPYKLHUS, COJTHEUHAs TTaHENb.

USE OF ALTERNATIVE ENERGY SOURCES IN THE DEVELOPMENT OF
TECHNICAL CREATIVITY OF STUDENTS
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Abstract. This article describes the possibilities of using alternative energy sources in the
development of technical creativity of students in physics circles, the procedure for implementing
a plan for designing devices in a circle. Also, a calendar-thematic plan of a physical circle was
developed for the development of technical creativity of students based on alternative energy
sources, the possibility of developing technical creativity of students on the example of a project
to provide energy at home based on solar panels.

Key words: technical creativity, circle lesson, alternative energy sources, device, design,
solar panel.
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OusnkamaH  Tyrapak = MalIFYJIOTAApHAa  YKYBUMJIAPDHUHT  TEXHUK  MKOIKOPIIHK
KOMITCTCHIMSIIAPUHH PUBOXKIIAHTHPHIIIA MyKOOHII SHEPT I MaHOAIapuTa O/l Ky pHiIMaIapHUHT
TY3WINIIY Ba UIUIAII XapaSHUHU YpraHuil Oyinda gacTiad YKUTYBUM MAIIFYIOT jKapaéHuaa
KHUCMaH YKyB MaTepHAIIAPHU H3JIall (DAONMSTHHH TAIIKUI KHJIa .

Tyrapak MamryiaoTIapyuia YKyBUIAiIap yIyH KypruiIMajapHy JIOMMXanall pexxacu KyHnaaru
TapTHOIa aMajra OMIMPIIIHIIN MyMKHH:!

1. Jlo¥mxanam Ha3zapAa TYTWIraH KypWJIMaHUHT aMaiuéraa KaHaal MakcaJjiapaa
(oiianaHUIN TYFPUCHIA MaBIIyMOTTa 3ra OYIIHIIL.

2. KypuiMaHHHT Ty3WIHIIH, YHIHT aCOCHI KUCMIIApH TYFPUCHIA TacaBBypra 3ra OyIuIm
[ 1;7-6.].

3. JloiinxamaHaéTraH KyprJIMaHHHT HIIUIANI XapaHu, YHIa Oopaaurad (GH3UKaBUI X0auca
Ba XapaSHiap TYFpUCHIa MabIyMOTHH OWIIHIIN.

4. KypunmManan amanuéraa ¢poigananuim 0yinva KyHUKMaIapHH dTajllalilu.

5. KypwiaMmaHWHT XalK XYXKaJIWTH, TypMyIlga QoijalaHdIl axaMusITH TYFpHCHIA
MabiaymoTra sra oymum [ 3; 820-6.].

ByryHru KkyHIa TEXHUK FKOIKOPIIMK (DAONUSTHUHT MAaXCyIH 3aMOH TanadiIapy Japaxacuna
Oynum yuyH cyHITH axOopomiapiaan (oiiganaHui 3apyparu ro3ara keamokaa. Uy cabadmm
IDKOIKOPIMK ~TEXHOJIOTHSACHHN PUBOKIAHTHPHIN ‘KapaHHMAa YKyBUmiIapra (QaH-TeXHHKA
TEXHOJIOTHSUTAPUHUHT CYHITH IOTYKJIAapH TYFpHcHAa axbopoTiap Oepumr Omnan Oup Karopra,
IDKTIMOUH-NKTHCOANH, SKOJMIOTHK Ba SHEPTCTHK MyaMMoJiap OWJIaH TaHUIMITHPHO Oopuin
Jo13ap0 Macananap/iaH XUcoOIaHaIHq.

YMymuit  §pTa TapIuM MaxkTaONapuHUHT §-cHMH( YKyBummapu ¢usnka (aHugaH
STaIalIapy JIO3UM OYITaH OMIMMH, KYHHKMA Ba MaJaKaJdapHd acOCHAA YKyBUMIAPHU TYypPIIH
3aMOHABHH YKYB MaTepHaUIapy OWJIaH TAaHUIITHPHIN J1073ap0 MacanaiapiaH XUcoOIaHaIH.

1-xagBan
T/p Bo6 HomMn AskpaTHiIran
coat
1. | Dnextp 3apsia. DaeKTp MailaoH 9
2. | DIeKTp TOKU 23
3. | DneKxTp TOKMHUHT HIITN Ba KyBBaTH 11
4. | Typnu MyxuTIapaa 3JeKTp TOKU 10
5. | Maraur Maiiion 15
Kamu 68

YMymuii ypra TabuM MakTabnapuHuHT 8-cuH(apaa ¢pusuka Ganu xapracura 2 coaraan
VKATWININY peXaNalTHpUiIrad O0ynu0, amu YKyB WWIM JaBomMuua 68 coar YKWUTHIIAIH.
8-cuH(daa ¢pusnka GaHu coamTapuHUHT 600Iap OYHNYa TAKCUMOTH 1-)KaBaliia KeJITHPHITaH
[2;5-6.].

du3uKaaH TYTapak MalFyJIOTIApH YKYBUMIAPHUHT TEXHUK WYKOJKOPITHK KOOMITHSATIIAPUHI
PUBOXKIIAHTUPHIIIA MYKOOWJI OSHEprust ManOamapu KypwiManapuaan (olgaiaHuIjIa
Kyiugarmiapra YTHO0p KapaTulll 3apyp:

- YKyBUMJIQPHUHT AUKKAT, S5THOOPUHHM ypraHmiaéTrad Kypuimaaa 6opaauran Gu3nkaBuit
XO/IMCa Ba )kapaCHJaparu TeXHUK Makcaanapaa GhoiaanaHui;

- KyHAanuK Xaéraa (oianaHuiagurad MyKoOWI SHeprust ManOanapuaan YKyBYHIIapra
MUCOJIJIap KeNTHPHILL

- TaKAWM STHIAETraH MaTepuaiia KyHIaJIuK XaéTna, TeXHUKaaa (oiinanaHum nonsapo
OyiraH Macajanap r3acuuaH 0axc-MyHo3apa YTKa3uIl;

- MyKOOWII SHeprHst MaHOamapy Ky pruimanapunas Goinananud, pu3nkagad ypraHuiaétran
Marepuauiap OWiaH aMaauil HIuIap HHTETPANUsICHHI aHIJIaTHIINra YHTHOOP KapaTHILL,

- MYKOOWIJI »Heprus MaHOanapyu KypuiManapra JOHp TEeXHHK XyXoKariap, KypuiMmaiap
aHUMAaIMSIIApH, KYprasMaiy KypoJuiap, MakeT Ba MOJeIUIap, J1adopaTtopus XOHACHIa MaBKYy/l
OyraH ®HUx03 Ba BOCUTaNapaH (HoiganaHn0 MaFyI0TIapHH TAIIKHUI STHIIL;

- MYKOOWJ SHeprus MaHOalapy TEXHOJOTHIAPHU PUBOXKJIIAHUII HCTUKOOJIApH, COXa
Oyinua oaub 60prITaéTraH U3IaHUIILIAP, 3aMOHABHIA TEXHUKA-TEXHOJIOTHsIapAaH GoriaanaHuo,
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SPUIIIITAH CYHTH IOTYKJIap OYiiida TaKIMOT, COXa MyTaXacCHC-OIUMIIAPH NIITHPOKNIA aBpa
cyxOariapu YTKas3ui.

TankukoTaa naBoMuJa OJIMO OOpwiIraH Ky3aTUIUIAp acoCcHIa YMyMHH YpTa TabIuM
MakTabmapuga  YKyBUMJIAPHUHT TEXHUK MKOJKOPIMK KOOWIMSATIAPUHH PUBOKIAHTUPHUIIIA
MyKOOMJI SHeprus MaHOalapu acocuja HWIIIOBYM KYpPUTTHWIAp, CYyB YYUUTIHWIAp, CYyB
HUCUTTUYIAP, MCCUKXOHANap, KyEIl »Heprusicu €paamuia HIUIAHAWraH MeBa cakjaradiap,
Ky€ (orozneMeHTIapy, KyE€ll KOHLEHTparopyiapd, Ky€ll OLIXOHajlapu, Ky€ll mewiapw,
IaMOJI TeHepaTopiapd, KHYMK THAPONIEKTPOCTAHLMSA, OMOras OoJIMII Kypuimacu KaOu
KypHIMaJapHUHT TEXHOJOTHUK XapHTAaCHHU 4M3HO, (aHepa, €Fod, IUlacTMaccalaH KUIMHTaH
MaKkeT Ba MOJICIIApUHH sicail MyMKuH [ 4; 83-0.].

YMmymni#t ypra tapauM Maktabmapu 8-9 cuH( ¢usmka danu ATC tamabmapuman kemnd
YUKHO, YKYBUMIQPHIHT TEXHHUK IKOIKOPIUTHHI MyKOOMII SHEPT sl MaHOATapH Ky prIMaapiIaH
¢olimananumra My/DKaIIaHTaH TYTapaKHUHT WAINK TaKBHUM-MaB3yHH peskacu 2-)kajBayiia
KeNTupwiIrad. Tyrapak MamFyjaoTaapu JaBoMHIAa YKyBUMIIAp MYKOOWJ DHEprusi MaHOanapu
acoCHa WIUIOBYM TYPIU XWIJArd KypuJIMallapHU JIOMHXaNall Ba sicalllIapy OpKalli (QHU3UKa
(haHM KOHYHHUSTIAPUHU TEXHUKA XaM/a XaJK Xy KaJIurujaa Taa0uKy OuiiaH TaHUIIApU MyMKHH
oynanu.

2-KaaBail
T/p Jacrypaaru map3y daHapo UHTErPALUs ACOCHAA Vutum Bocuracu
VKHTHJIAHTaH MaB3y

1. MyKko6ui sHeprus Du3Kka Ba TEXHUKA TAPAKKUETH. Myko6ui sHeprus
Manbanapuaan GoiiganaHuI V36exucrorma dusmka coxacuaarn | Manbanapumas doiiratanum
HCTHKOOIIapH TaJKUKOTIAp HCTUKOOJLIapHUTa O

BUJIEOPOITUK

2. Kyém suepruscunan TenMOTeXHUKA. Y 36€KHCTOHIA Kyém suepruscu acocuna

doiinananum ycyiapu Ky€I sHepruscuaH $HoiganaHumII. WIUTOBYH KypUIManap
pacMu, MaKkeTIapH

3. “Uccuk KyTH HY JOHUXaaI Temneparypa. Uccuxink muknopu | “VccHK KyTH HUHT MakeTH
Ba sicaml

4. Kyém cyBuyunTruy-napu Byrnanum Ba KOHIEHCALHS. Kyém cyBuyuyrruunapu
TypJiapy, yJIapHH JoHHuXanant pacMH, MakeTH
Ba scalll

5. Kyém kypurrnunapu Typnapwu, Atmochepanaru xoaucanap Kyém kypurrnanapu pacmu,
YJIapHU JIOWHXANIall Ba scalll MakKeTn

6. Kyéur nuccuxxonanapu XaBOHHMHT HUCOUI HAMITMTMHU Kyéu ncenkxona-napu
TypJapH, yJIapHU JTOHUXanall AHUKJIAIL pacMu, MakeTu
Ba sicaml

7. Kyém yiinapunu noinxanar Temneparypa Kyém yiinapu Makeru Ba
Ba sicaml pacmu

8. Kyém neunapyaunr KaTTuK >KHCMIIApHUHT 3PULIN Ba Kyém newapuHuHT pacMu
TY3WINIIHN Ba HUIIJIALI )KapaéHl/l KOTHUIIN Ba MAaKCTH

9. Kyém omxonanapu, EpyFIMKHUHT KalTHII Ba CHHUIL Kyém omxonanapwu,
KOHIIEHTpaTopJapH, KOHYHJIapu KOHIIEHTPAaTOPIapy PacMH
reJIMoCTaTIIap

10. OHeprusi TAbMHUHOTH YYyH Tox manbamapu Kyém nanenu
UIUIATUIIAAUTaH Ky€En
naHesIapu

11. Kyéur dhorosexTpuk Tok manbanapusu ynarr. Tok Kyém dporosnextpuk
MaHeJIapura MaHOaTapuHU KeTMa-KeT Ba TIaHeIIapU UCTEBMOT-
HCTEHMOTYHIAPHY YAl TapajIeNn yJanr. 4JIIIApU

12. XOHaJ0H SHEprus XOHamOHNApIary IeKTp Kyém dorosnexrpux
TabMHHOTHJIA MyKOOMIT 3aHKHpIIAp Ba yJamiap TU3UMIIAP
9Heprusi MaHOanapuIaH
oiirananmn

13. [lamon renepaTopu-HUHT DJeKTp 3aHKUPUHH HUFUIL, YHUHT [lamon renepaTopu-HUHT
TY3WINIIN Ba MILTAII TYpJIM KUCMJIApHArd TOK Ky4Hd Ba MaKeTH Ba pacMu
JKapa€HUHU YpraHuIl KYWIaHHMIIHY YIyann

14. HamyHaBuit Knunk CyIOKJIMKHHHT Xoccalapu HamyHaBuit Knunk
THAPOIJIEKTP CTAHIUSIHI THAPOBTIEKTP CTAHINS
JIoiinxanal Ba scamnt MAaKeTH, PacMH

15. Kuunk O6uoras KypuiaMacuHu I"a3 MosekynanapuHUHT XapakaT Buora3 Kypunmacu mMakeTH,
JIoiinXajal Ba sicant TE3IIUTH pacmu

16. Myxko6un sneprus Mman6anapu Vkys caéxatu Myko6un sneprus
Oyiinua nosmronyapra caéxar MaHOanapu

IOkopuna kentupwiran yMyMHd ypra TabldM MakTaOnapua TalIKWI STHIAJWTaH
TYTapakHUHT |-HWIMMK TakBUM MaB3yWd pexacuia, 16 coar Mabpys3a, 52 coar amManui
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Ma;fyHOTHap YUyH coaT aXpaTwiran O0ymud, YKyB Huim maBoMHIa )KaMH 68 coaT MAIIFyJIoT
on6 GopuITa MYIDKaJIaHTaH.

Tyrapak Mawrynomiapuia YKyBUWIAPHUHI TEXHUK HKOIKOPIUTHHHU PUBOXIIAHTHPHIIA
OyryHIu KyHZa OSHEprusi TabMHUHOTHIA (Qoiinananud, kenuHa€TraH Ky€ll DHEPrusicu
xucobura HIuIaianran GpOTOAIEKTPUK MaHEeIUIAPDHUHT TY3JIMIIM Ba MIUIALI jKapa€HUTa JTOUP
MablIyMoTIapaaH (HoiJanaHuIl MyXUM aXaMHsITra dTa.

Kyé€m sHeprusicunan (olijalaHUITHUHAT Ky YCyJUIapu MaBxys OYyin0, mynapiaan Oupu
SPUMYTKAa3TUWIN Ky€EI Oarapesuiapy EpaaMuia JIeKTp dSHEPrusacy oium xucobnananu. Kyém
SHEPTISICHHH DJIEKTP DHEPTHSCHTa Y3TapTHPHIN jKapaéHH (OTOIEKTPUK S(PPEKT OpKaju
amanra OWMUpuWiIagn. Y SpUMYTKA3rMy CUPT KarTiamiapuaa 2-3 MKM KaJIWH-TUKAArd SpKUH
ANIEKTPOHJIAP KYPUHUIIUAA BY)KyAra Kenaau. SIpuMyTKkasrud CUPTUIa SPKUH SJIEKTPOHIAPHUHT
naiio OYJIMIIM Ba AJIEKTpP MOTeHIMAUIap (apKy ro3ara KeraHuaa YHJAA SIIEKTP TOKH BY)KyAra
kenmanu. IloreHnmammap Qapky SPUMYTKA3THIHUHT HYpJIaHAAWTAH CHPTH Ba COSI TOMOHH
opacusia YHUHT CHPT KaTaMJIapura Maxcyc KyImMYaaapHd KUPUTHII XUCOOUTa fo3ara Keiaan
[ 6; 43-60.]. Kymmmuanapnan Oupu (n-TUIUIK) KYIIMMYa 3JCKTPOHIAPHHA Ba CHPTHUHT MaH(Ui
3apsAMHU XOCHUJT KW, MKKUHYKUCH 3ca (P-TUILIM) DIEKTPOHIAPHUHT €TUILIMACIIUTUHH, STbHU
MycOar 3apsiiHu xocui Kuiaau (1-pacm).

on,

Kyéu rypigpu

7-THIVTH AUMYTEASTHY
P-THIH ADMYTEASTHY

HEBEprOpr

Myc0aT SMEKTPORNP

Kymmaun xpemunitnun Ky€m sneMeHTIapumaH ¢oinamanmiaagn. Kpemuumii epma »HT
KYI TapKajiraH JIEMEHT. DJIeMEHTIap KPeMHHUMHU SpuUTHIl Ba KeiuH 5-10 cM nmamerpnu
CTEpXKeHb IIAKIUIard KPUCTAUTM KPEMHUHHHM YCTUpWUIN Wynu OwinaH onuHaau. beBocura
SIPUM YTKa3TUWIapHH OJHII yuyH Oy ctepskennap 300 MxM aTpoduaard KaJauHIUKIATH FOMKa
IIacTUHKanapra OynuHagu [ 6; 43-0.]. Ynap GOTOIIEKTPUK IEMEHTIAPHUHT aCOCHHA KHCMHU
XHUCOOJIaHA .

Kyém GarapesiapuHu sicalll TEXHOJIOTHAICH KyHHIarnya: KpeMHHUH TUTACTHHKAHU FOKOPH
Xapopaniu deKTporeura YpHaTuO, yHra €K TUIUAArd SpuM YTKa3rud MaTepualid BaKyymra
g dy3us iym ounan kuputunam [ 5; 2667-0.]. Kyém 6arapesuiapuHuHT acocuii ad3aivkiapu
— @WK karra 0ynuiim, y30K MyIaT JaBOMU/1a UIUIAIIH, OJUIHIIIUTH, COTUIITUPMA KyBBATHHUHT
KaTTa OynuiM (KyBBaTHUHT DJIEMEHT Maccacura HUcOaTu), aMMo HECOaTaH KUMMAaT TYPHIIH Ba
KYIIIMYa SHeprus MaHOan Tanad STHIIH KyEmm OarapesiCHHIHT KaMUIIIHKIapuIad oupuanp (2-
pacm). : ’

SpumMyTKazrunwn GoTornieMeHTIapHN Ky&m Oatapescu cudaruia MIUIaTHIA KyEmaan
KeNaéTral paguausICHHUHT CTICKTPaT TY3WIHIIIHN OVITHII MacaIaHUHT aCOCHH TOMOHJIapHIaH
Ooupu 0ym6 xpcodmanany. Lllyaunr yuayH, Ky€m Oarapesician Taiépania Ky€Enl CrieKTpUHIHT
Kalicl KUCMJIapHIaH (OHTaNIaHWII MYMKUHJIMTHHU KYpCATyBYM SIPUMYTKA3THYHUHI ONTUK
XyCYCHATIApUHU Ba KyEII OSHEPrHACHHHM DJIEKTp SHEprusra camapaid aiinaHTupud Oepa
OJIMIIUTMTHHU TaBCU(DIOBYH JTEKTP XyCyCUATIAPUHYI OUITaH X012, IPUM- YTKa3rHd MaTepHaTHH
TaHJIa0 ONUIN 3apyp OYiaau.
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3-pacM. X0HaJ0H SHEPrHsl TABMHHOTHHH KyEII ITaHeIUIapu aCOCH/Ia TaAbMUHIIAII

VKyBUMIAPHUHT TEXHUK MKOIKOPIMIMHA PUBOXIAHTHPHIIA KYEII HaHe Iapura 0P
MabIyMOTIapAaH (oiiIaNaHuIl MyMKHHIHIH IOKOpHA 0aéH KumnG yrunam. YKyBuniapra
8-cund ¢usmuka mapciurumarn «Tox manOamapm» MaB3ycH OVitmda YKyB MaTepHaLIapHHU
MycTaxKamiamaa, (HU3WKa KOHYHHSATIAPHHU TEXHHKAra, XalK Xy KaJUTUra TaJ0MKHHH
TYIIyHTHPHUIN (POHTaTaHUIIT MyMKHH.

VKyBuMIapra XOHaJOH SHEPrus TABMHHOTHHH KySll NAHEIApH acOCHIA TAbMMHIIALI
JOMHMXAacHHM Jacmiad, KOMOBIOTEp JdacTypH EpAamMua YH3Wm yprartuimamd (3-pacm).
Kommbrorep mactypuza noinxa Tail€p OynraHuan KeMWH, yHM MaKeTUHU TaiépIain MyMKIH
6ymaan. YKyBUMIADHHUHT TEXHHK WXKOJKOPIMK KOMIETCHIHSUIAPDHHE PUBOMIAHTHPHIIA
MYKOOWI SHeprusi MaHOanapuaad (oimaNaHuIl IMKOHUATIAPUHNA KYpCaTHUII MYMKHH [ 7;
9-6.].

IOkopunmarn kadu Joinxanan Ba Typiu KypHiManiap MakeTHHH TaHEpliamrHu ractiad
VKUTYBUM paxOapiWrHia amajira OIIMPIICA, YKYBUWIAPHUHT TEXHHK HYKOAKOPIIHK
KOMIICTCHIIISIAPH  €Tapiid JlapakaJa PUBOXKIAHTAHWIAH KEHHH YKyBUHIAPHUHT Y3IapH
MYCTaKuJ paBHIIIAa TYpiIH KypHJIMaJapHA 3aMOHABHI TEXHOJIOTHSIIAP acoCHaa sicaluiapH
MyYMKHH O0¥nanu. By oca yrmapHu TeXHHKa COXacH1a MyTaxaccuc Kaapiap 0Yi0 eTHIHIIIapra
MYXHM YPUH TYTau.
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